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前言
为全面贯彻党的二十大和二十届历次全会精神，深入学习贯彻习近平总书记在河南考察时重要讲话精神和关于河南及郑州工作的重要论述，围绕“两高四着力”重大要求，聚焦省委“1+2+4+N”目标任务体系，落实市委“1+7+7+7”工作部署，因地制宜发展新质生产力，培育壮大新兴产业、未来产业，加快集聚高素质产业骨干人才，特编制《郑州市产业骨干人才（急需紧缺专业）需求指导目录（2025-2026）》（以下简称《目录》）。
一、编制背景
在以习近平同志为核心的党中央坚强领导下，郑州市委市政府深入贯彻中央决策部署，全面落实省委工作要求，锚定高质量发展首要任务，推动产业能级持续跃升，为现代化国家中心城市建设奠定了坚实基础。2026年是“十五五”规划的开局之年，党的二十届四中全会审议通过“十五五”规划建议，围绕加快高水平科技自立自强、引领发展新质生产力作出重要部署，对一体推进教育科技人才发展提出明确要求。中央经济工作会议和全国两会强调因地制宜发展新质生产力，实施新一轮重点产业链高质量发展行动，培育壮大未来能源、具身智能、量子科技等新兴产业和未来产业，对精准匹配产业人才供给、夯实产业人才底座提出更高标准、更实要求。站在“十五五”新征程起点上，郑州市聚焦“1+7+7+7”工作部署，以更大力度、更实举措奋力争创国家吸引集聚人才平台，全力打造国家重要人才中心和科技创新高地。
为掌握郑州市产业骨干人才需求状况，在郑州市委人才工作领导小组办公室的指导下，市人社局会同市发展改革委、科技局、工信局、农业农村局、商务局、文化广电旅游局、国资委、统计局、市委金融办、市委智慧办等部门，于2026年1月至4月对全市重点产业企业人才现状与紧缺专业人才需求展开调研。调研覆盖郑州市下辖六区六县（市）及郑州航空港经济综合实验区、郑东新区、郑州经济技术开发区、郑州高新技术产业开发区，涉及新一代信息技术、高端装备制造、汽车及零部件、新材料、节能环保、生物医药与健康、生产性服务业、新能源、低空经济与航空航天、未来产业、现代农业、现代食品、家居服装、现代金融、现代文旅、现代商贸物流等16个重点产业。
二、编制目的
（一）为人才求职提供指导。各类人才可根据《目录》了解郑州市重点产业领域急需紧缺岗位的需求情况，更有针对性地开展求职工作，并根据岗位条件要求提升自身能力与专业水平。
（二）为企业引才提供支撑。用人单位可根据《目录》提供的急需紧缺岗位状况，在人才招募过程中参考本行业类似岗位的具体需求，更有效地“选”“育”“留”“用”符合本单位发展需求的人才。人力资源服务机构可通过市场手段引导人才有序流动，推动实现人岗相适、精确匹配。
（三）为院校育才提供方向。各类高等院校、职业院校和培训机构可根据《目录》提供的急需紧缺岗位信息，动态调整优化专业设置，培育更多符合市场需求、适应产业发展需要的人才。
（四）为政府决策提供参考。《目录》涉及我市传统产业、新兴产业、未来产业岗位需求等内容，可为各级党委政府优化人才政策体系、促进人才开发与产业发展深度融合提供决策参考。
三、编制原则
（一）强化科学性。《目录》编制综合运用政策调研、走访座谈、问卷调查、数据分析等多种研究方法，建立严谨的专业数据模型，并采用合理完善的流程和定量与定性相结合的评定机制，对所采集的样本信息进行清洗整理及紧缺程度判定，从而在最大程度上确保《目录》成果的科学性。
（二）突出前瞻性。系统全面的评定机制，不仅使《目录》准确客观地反映了当前郑州市重点产业骨干人才现状，还能使政府了解掌握本市重点产业未来一年的人才需求趋势及供给形势，为今后人才工作的调整优化及具体人才工作的统筹提供了具有前瞻价值的重要信息。
（三）注重针对性。一是紧紧围绕郑州市传统、新兴、未来产业最新发展规划政策文件确定《目录》编制范围；二是以本市规模以上企业、高新技术企业、领军人才企业、“专精特新”企业和优秀中小微企业作为重点对象进行用人需求样本信息采集，使《目录》能够多层次、多角度、有针对性地反映我市重点产业人力资源现状。
（四）秉持客观性。电气工程师、嵌入式软/硬件工程师及工业设计师等部分急需紧缺岗位在多个产业中重复出现，较大程度上客观反映了郑州市产业骨干人才正朝产业交叉融合、职能通用性提升、产业协同深化等趋势发展。
（五）聚焦实用性。《目录》以产业为单元进行编制，包括急需紧缺岗位、急需紧缺指数、年工资薪金及人才画像等信息，内容完善，不仅可为郑州市采取积分制进行产业骨干人才认定及资助提供重要依据，还可为产业企业骨干人才队伍建设工作提供重要指导。
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	[bookmark: _Hlk229836087]序号
	岗位名称
	急需紧缺指数
	年工资薪金
	学历要求
	学科门类
	专业领域
	知识技能要求

	1
	AI基础设施技术专家
	★★★★★
	25万元及以上
	博士研究生
	工学
	计算机科学与技术
信息与通信工程
电子科学与技术
	1.精通计算机科学与技术、信息与通信工程、电子科学与技术理论；
2.深入掌握大规模AI训练集群（千卡/万卡级）的异构计算架构、高性能存储和低延迟RDMA网络设计；
3.能创造性地做大型AI基础设施的顶层规划，解决极致性能、高可用与TCO之间的核心矛盾；
4.精通GPU/NPU等主流AI芯片的硬件架构、CUDA等编程生态；
5.在超大规模互联网/科技公司有领导下一代AI基础设施研发的里程碑式业绩。
注：具有相应副高级及以上职称者，专业可不受限制。

	2
	高性能计算结构体系研究员
	★★★★★
	25万元及以上
	博士研究生
	工学
	计算机科学与技术
电子科学与技术
	1.精通计算机科学与技术、电子科学与技术理论；
2.深入掌握高性能CPU/GPU/DPU的微架构和SoC设计；
3.能创造性破解缓存一致性、片间互连等影响大规模并行计算性能与效率的体系结构瓶颈；
4.精通Verilog/VHDL或Chiplet等先进设计方法学；
5.在国际顶会（ISCA/MICRO/HPCA）上发表过有影响力的研究成果。
注：具有相应副高级及以上职称者，专业可不受限制。

	3
	无线通信
系统物理层
算法研究员
	★★★★★
	25万元及以上
	博士研究生
	工学
	信息与通信工程
计算机科学与技术
	1.精通信息与通信工程、计算机科学与技术理论；
2.深入掌握大规模MIMO、毫米波、RIS等前沿物理层技术的信号处理与算法设计；
3.能创造性解决6G高频通信中的波束管理、信道估计与抗干扰等核心技术难题；
4.具备扎实的矩阵论、优化、概率论等数学功底，能独立完成复杂算法推导与仿真；
5.带领团队将前沿理论转化为标准化贡献和可商用原型机。
注：具有相应副高级及以上职称者，专业可不受限制。

	4
	先进封装
架构研究员
	★★★★★
	25万元及以上
	博士研究生
	工学
	电子科学与技术
计算机科学与技术
材料科学与工程
	1.精通电子科学与技术、计算机科学与技术、材料科学与工程理论；
2.深入掌握2.5D/3D/混合键合等先进封装的设计、仿真（电/热/力）与工艺集成；
3.能创造性地设计多芯粒集成的先进封装架构，破解高速信号、电源和散热的小尺寸瓶颈；
4.精通UCIe等D2D接口规范和先进封装EDA工具；
5.在CoWoS/EMIB等主流技术领域有世界级的研发领导经验。
注：具有相应副高级及以上职称者，专业可不受限制。

	5
	政企数字化转型项目
专家
	★★★★★
	25万元及以上
	博士研究生
	工学
管理学
	计算机科学与技术
信息与通信工程
管理科学与工程
	1.精通计算机科学与技术、信息与通信工程、管理科学与工程理论；
2.深刻理解数字政府、智慧城市、数字经济的顶层设计方法；
3.能创造性构建跨部门、跨层级的数据共享交换、业务流程再造的整体技术方案；
4.具有极强的政策解读和业务抽象能力，能将宏观政策转化为体系化的数字化工程；
5.具备丰富的政企高层沟通和大型团队领导经验，能主导数十亿级数字化项目的咨询与交付。
注：具有相应副高级及以上职称者，专业可不受限制。

	6
	MEMS研究员
	★★★★★
	25万元及以上
	博士研究生
	工学
	电子科学与技术
机械工程
计算机科学与技术
	1.精通电子科学与技术、机械工程、计算机科学与技术等跨学科理论；
2.深入掌握RF MEMS/BioMEMS/Inertial MEMS等的器件物理、设计与工艺（体/表面硅工艺等）；
3.能创造性解决微尺度下多物理场耦合问题，做出新型器件的架构决策；
4.精通MEMS电-力-热-流多物理场仿真（如COMSOL）和版图设计工具；
5.有领导MEMS产品从流片、测试到良率提升的成功经验。
注：具有相应副高级及以上职称者，专业可不受限制。

	7
	IT技术总监
	★★★★★
	25万元及以上
	博士研究生
	工学
管理学
	计算机科学与技术
管理科学与工程
	1.精通计算机科学与技术、管理科学与工程理论；
2.具备为大型科技集团或ICT企业制定技术战略与创新体系的能力；
3.对计算、存储、网络、AI等关键技术演进有权威的判断力，能做出前瞻性技术投资决策；
4.领导过千人级研发组织，具备打造世界级技术团队经验和企业家精神；
5.具有深刻的技术产业洞察力，能构建广泛的产学研合作生态。

	8
	力控算法工程师
	★★★★★
	25万元及以上
	博士研究生
	工学
	控制科学与工程
计算机科学与技术
机械工程
	1.精通控制科学与工程、计算机科学与技术、机械工程理论；
2.深入掌握协作/人形机器人、精密制造中力控的阻抗/导纳控制、自适应鲁棒控制算法；
3.能创造性解决接触式作业中力觉感知、建模和高精度力控的零点、迟滞等难题；
4.精通C++和实时操作系统，有丰富的算法在嵌入式平台上的工程化落地经验；
5.在力触觉反馈或柔性装配领域有突破性研究成果。

	9
	分析仪器研发工程师
	★★★★★
	25万元及以上
	博士研究生
	工学
	仪器科学与技术
电子科学与技术
计算机科学与技术
	1.精通仪器科学与技术、电子科学与技术、计算机科学与技术理论；
2.深入掌握质谱、色谱、光谱等高端分析仪器的核心原理与系统总体设计；
3.能创造性提出新检测机理或仪器构型，应对痕量、超快、原位等极限测量挑战；
4.精通微弱信号处理、精密机械与真空技术；
5.具备领导科学仪器从原理样机到工程化、产业化的全流程能力。

	10
	高性能计算中间件研发工程师
	★★★★★
	25万元及以上
	博士研究生
	工学
	计算机科学与技术
软件工程
	1.精通计算机科学与技术、软件工程理论；
2.深入掌握MPI/OpenMP/CUDA等并行编程模型和分布式计算技术；
3.能创造性设计高性能计算（HPC）与AI融合的中间件，破解异构集群的任务调度、资源管理和数据共享瓶颈；
4.精通C/C++，对内核、存储和网络协议栈有深度调优经验；
5.在E级超算或国家级计算平台上领导过核心系统软件的研发。

	11
	测绘研究员
	★★★★★
	25万元及以上
	博士研究生
	工学
理学
	测绘科学与技术
计算机科学与技术
地理学
	1.精通测绘科学与技术、计算机科学与技术、地理学理论；
2.深入掌握InSAR、LiDAR、倾斜摄影等现代测绘遥感技术的原理与数据处理；
3.能独立设计并领导复杂环境下高精度测绘工程项目，创造性地解决多源数据融合与地物智能解译难题；
4.精通PCL/Open3D等点云处理库和机器视觉技术；
5.在新型基础测绘或实景三维中国建设等前沿领域有突出贡献。
注：具有相应副高级及以上职称者，专业可不受限制。

	12
	AI算法工程师
	★★★★★
	20万元及以上
	硕士研究生及以上
	工学
理学
	计算机科学与技术
数学
	1.系统掌握计算机科学与技术、数学理论；
2.精通深度学习、强化学习、自监督学习等前沿算法；
3.具备独立设计复杂算法模型解决实际业务难题（如推荐系统、智能搜索、风险控制）的能力；
4.熟练使用TensorFlow/PyTorch，代码工程能力强；
5.近年在国际顶会（如NeurIPS、CVPR、KDD）上有论文发表。

	13
	图像识别
算法工程师
	★★★★
	20万元及以上
	硕士研究生及以上
	工学
理学
	计算机科学与技术
控制科学与工程
数学
	1.系统掌握计算机科学与技术、控制科学与工程、数学理论；
2.精通2D/3D视觉感知算法，在语义/实例分割、小样本目标检测等方向有深入研究；
3.能独立提出针对特定场景（如机器人操作）的创新性视觉方案；
4.具备优秀的模型量化、剪枝和在边缘设备上的部署经验；
5.熟练使用PyTorch/TensorRT等开发工具。

	14
	C语言开发
工程师
	★★★★
	20万元及以上
	硕士研究生及以上
	工学
	计算机科学与技术
软件工程
	1.系统掌握计算机科学与技术、软件工程理论；
2.深入理解编译原理、操作系统、网络编程等底层技术；
3.精通C/C++，具备高质量、高性能代码的编写和高并发系统开发能力；
4.能独立承担系统底层的核心模块或协议栈的设计与开发；
5.具备内存泄漏、死锁、core dump等常见性能与稳定性问题的深度分析与解决能力。

	15
	地理信息
工程师
	★★★★
	20万元及以上
	硕士研究生及以上
	理学
工学
	地理学
测绘科学与技术
计算机科学与技术
	1.系统掌握地理学、测绘科学与技术、计算机科学与技术理论；
2.精通ArcGIS、QGIS等平台，具备独立开发空间数据处理与分析工具的能力；
3.能基于WebGIS或三维GIS技术，设计并实现复杂的地理信息应用系统；
4.具备多源时空大数据（遥感、POI、轨迹等）的数据挖掘和可视化分析能力；
5.能创造性解决特定行业（如自然资源、智慧城市）的时空信息分析与决策支持难题。

	16
	工艺整合
工程师
	★★★★
	20万元及以上
	硕士研究生及以上
	工学
	电子科学与技术
材料科学与工程
	1.系统掌握电子科学与技术、材料科学与工程理论；
2.精通半导体（特别是功率半导体或先进逻辑）的工艺流程整合；
3.能独立承担新工艺模块的开发、优化与集成，解决光刻、薄膜、刻蚀之间的工艺窗口匹配难题；
4.熟练使用KLA等量测工具和JMP等统计软件进行实验设计（DOE）和良率分析；
5.具备跨模块团队领导能力，能推动从研发到量产的技术转移。

	17
	计算系统
研发工程师
	★★★★
	20万元及以上
	硕士研究生及以上
	工学
	计算机科学与技术
电子科学与技术
	1.系统掌握计算机科学与技术、电子科学与技术理论；
2.精通大规模分布式存储、计算系统的体系结构设计；
3.能独立设计异构计算系统或特定领域计算的软件架构；
4.具备破解系统级性能瓶颈、解决内核调优和虚拟化效率问题的能力；
5.跟踪DPU/CXL等新型计算架构并应用。

	18
	数字化解决方案设计师
	★★★★
	20万元及以上
	硕士研究生及以上
	工学
管理学
	计算机科学与技术
管理科学与工程
	1.系统掌握计算机科学与技术、管理科学与工程理论；
2.精通企业架构方法（如TOGAF）和至少一个大型ERP或自研数字化平台的规划与建设；
3.能独立主导企业级业务流程的咨询、诊断与数字化方案设计；
4.具备出色的数据建模与分析能力，能将业务需求转化为系统蓝图和开发任务；
5.精通项目管理，能够有效管理大型IT项目的需求、范围与变更。

	19
	遥感工程师
	★★★★
	20万元及以上
	硕士研究生及以上
	工学
理学
	测绘科学与技术
计算机科学与技术
地理学
	1.系统掌握测绘科学与技术、计算机科学与技术、地理学理论；
2.精通高光谱、红外、雷达卫星数据的定量遥感机理与反演模型；
3.能在生态、城市、海洋等领域的复杂地物参数反演中创造性解决应用难题；
4.熟练使用GEE或PIE-Engine等云平台进行大区域、长时序的遥感数据分析；
5.具备独立构建并训练深度学习模型进行遥感影像分类、变化检测的能力。

	20
	AI智能体
开发工程师
	★★★★
	20万元及以上
	硕士研究生及以上
	工学
	计算机科学与技术
软件工程
	1.系统掌握计算机科学与技术、软件工程理论；
2.精通基于LangChain等框架的AI Agent设计模式；
3.能创造性设计多Agent协作系统，解决自动化办公、智能运维等场景下的复杂任务规划与执行难题；
4.熟练使用提示工程和上下文学习技术，对Agent行为进行精细化控制；
5.具备将大模型能力与传统软件API/数据库相结合的工程落地能力。

	21
	AI大模型
应用架构师
	★★★★
	20万元及以上
	硕士研究生及以上
	工学
	计算机科学与技术
软件工程
	1.系统掌握计算机科学与技术、软件工程理论；
2.深入掌握大模型应用全栈技术架构，包括推理优化、RAG和模型编排；
3.具备为企业级客户设计大模型应用平台的技术架构方案的能力；
4.能创造性解决确保大模型在企业场景下安全、可靠和合规使用的架构问题；
5.熟悉向量数据库和多种MaaS平台的优劣势。

	22
	电子技术
研发工程师
	★★★★
	20万元及以上
	硕士研究生及以上
	工学
	电子科学与技术
信息与通信工程
	1.系统掌握电子科学与技术、信息与通信工程理论；
2.精通信号处理、通信原理或SoC设计某方向，能独立负责模拟/数字/射频等核心电路的研发；
3.熟练使用Cadence EDA环境，可进行电路或逻辑的仿真与验证；
4.具备指导版图设计并解决后仿中发现的关键问题的能力；
5.能撰写详细的设计文档和测试计划，并指导测试验证。

	23
	封装设计
工程师
	★★★★
	20万元及以上
	硕士研究生及以上
	工学
	电子科学与技术
材料科学与工程
	1.系统掌握电子科学与技术、材料科学与工程理论；
2.精通SiP或先进基板（ABF/BT）的封装布局、布线、仿真与热管理设计；
3.能独立完成高速数字信号或射频信号的封装设计，解决通道间的串扰和阻抗匹配问题；
4.熟练使用Cadence APD/SPB等设计工具和HFSS/SIwave等仿真工具；
5.了解封装工艺流程和基板制造的工艺限制。

	24
	软件架构师
	★★★★
	20万元及以上
	硕士研究生及以上
	工学
	软件工程
计算机科学与技术
	1.系统掌握软件工程、计算机科学与技术理论；
2.精通微服务、云原生、事件驱动等主流架构模式；
3.能独立完成高并发、高可用、高扩展性要求的系统架构设计与技术选型；
4.具备深厚的技术栈广度，能权衡利弊应对“非功能需求”的架构挑战；
5.具备编码规范、代码审查和技术文档撰写能力，并能指导开发团队。

	25
	密码技术
应用工程师
	★★★★
	20万元及以上
	硕士研究生及以上
	工学
理学
	网络空间安全
计算机科学与技术
数学
	1.系统掌握网络空间安全、计算机科学与技术、数学理论；
2.精通商用密码算法（SM2/3/4/9）原理及其在身份认证、数据加密、隐私计算中的应用与协议设计；
3.能独立设计满足等保和密评要求的 PKI/CA体系或硬件加密方案；
4.具备特定行业密码应用方案的设计与安全性证明能力；
5.熟悉国内外密码法规和标准。

	26
	数据安全
架构师
	★★★★
	20万元及以上
	硕士研究生及以上
	工学
	网络空间安全
计算机科学与技术
	1.系统掌握网络空间安全、计算机科学与技术理论；
2.精通数据全生命周期的安全架构设计，包括数据分级、脱敏、水印和动态访问控制；
3.能创造性设计满足合规和业务需求的数据安全解决方案；
4.具备对大数据平台、数据库、消息中间件进行纵深安全防护的能力；
5.熟悉零信任架构和隐私增强技术。

	27
	大数据开发工程师
	★★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
	计算机类
	1.掌握计算机基础知识；
2.熟悉Hadoop/Spark/Flink等主流大数据生态组件；
3.能独立完成数据ETL清洗、处理和计算任务的脚本开发；
4.具备数据仓库分层设计和建模的初步能力；
5.能对离线或实时计算任务进行性能调优和排查。

	28
	数据治理
工程师
	★★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
管理学
	计算机类
管理科学与工程类
	1.掌握计算机、管理科学与工程的基础知识；
2.能主导制定和推广数据标准、质量规则和元数据管理办法；
3.具备主导数据治理平台（如数据资产目录）建设或工具选型的能力；
4.能跨部门推动数据治理专项，解决数据孤岛和数据质量问题；
5.对GDPR/个人信息保护法等法规在技术层面的落地有经验。

	29
	智能化项目经理
	★★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
管理学
	计算机类
管理科学与工程类
	1.掌握计算机、管理科学与工程等基础知识；
2.能独立负责智慧城市、智能安防等领域中等规模IT项目的全过程管理；
3.熟练编写项目管理文档，进行范围、进度和风险的管控；
4.具备良好的客户沟通和多厂商协调能力；
5.对云计算、IoT等系统集成项目有实际经验。

	30
	AI产品经理
	★★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
管理学
	计算机类
工商管理类
	1.掌握计算机、工商管理等基础知识；
2.深刻理解计算机视觉、NLP或数据挖掘中至少一个AI技术领域；
3.能独立进行AI产品的市场分析、用户调研和功能设计；
4.能够撰写高质量的BRD/PRD，并用原型工具表达设计；
5.具备将业务问题转化为AI解决方案并评估其技术可行性的能力。

	31
	数据产品经理
	★★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
管理学
	计算机类
工商管理类
	1.掌握计算机、工商管理等基础知识；
2.熟悉数据仓库、数据湖、指标体系的建设方法和路径；
3.能独立设计面向业务的数据产品（如用户画像、BI驾驶舱）；
4.能够撰写PRD，并将业务分析需求转化为数据开发需求；
5.具备优秀的数据分析能力，能通过数据推动产品迭代。

	32
	电气工程师
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
	电气类
电子信息类
自动化类
	1.掌握电气、电子信息、自动化等工程基础知识；
2.能独立完成数据机房、通信基站等场景的供配电、UPS、精密空调等电气方案设计；
3.负责现场电气设备安装、调试与割接；
4.具备故障应急响应和处理能力；
5.熟悉数据中心建设和运维标准（如TIA-942）。

	33
	硬件测试
工程师
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
	电子信息类
计算机类
	1.掌握电子信息、计算机等基础知识；
2.能独立完成单板、模块或整机的硬件测试方案设计；
3.熟练使用示波器、逻辑分析仪等设备进行信号质量、时序和功耗测试；
4.能对测试结果进行深入分析并输出报告；
5.具备协助研发人员进行问题复现和简单定位的能力。

	34
	软件开发
工程师
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
	计算机类
	1.掌握计算机科学知识；
2.精通Java/Go或JavaScript/前端等至少一条技术栈；
3.能够独立承担中等复杂度功能模块的设计开发与单元测试；
4.熟悉MySQL/Redis等常用存储技术；
5.能够在代码规范、单元测试和持续集成方面保证交付质量。

	35
	嵌入式硬件工程师
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
	计算机类
自动化类
电子信息类
	1.掌握计算机、自动化、电子信息等基础知识；
2.能独立完成基于ARM或FPGA的边缘计算终端或高速通信板卡设计；
3.熟练使用EDA工具，有丰富的多层板DDR/Serdes高速信号布线经验；
4.能进行信号/电源完整性仿真和测试；
5.了解硬件功能安全设计和EMC认证要求。

	36
	Python工程师
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
	计算机类
	1.掌握计算机科学知识；
2.熟练使用Python标准库和Django/Flask等主流Web框架进行后端开发；
3.能用Python编写自动化脚本和数据处理程序；
4.具备网络编程、爬虫等至少一个领域的应用开发经验；
5.了解数据处理的基本库（Pandas）。

	37
	打磨工艺
工程师
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
	机械类
材料类
	1.掌握机械、材料等工程基础知识；
2.熟悉金属、玻璃或陶瓷产品的精密研磨、抛光、清洗等打磨工艺；
3.能独立制定打磨工艺参数，解决划伤、崩边等表面质量问题；
4.了解研磨液、抛光垫、研磨盘等耗材与工装治具的选用；
5.深度理解3C产品对表面质量的要求。

	38
	渗透测试
工程师
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
	计算机类
	1.掌握计算机安全基础知识；
2.能独立执行Web/APP/API的渗透测试，并熟练使用Burp Suite等工具；
3.能编写完整的渗透测试报告，并提供修复建议；
4.能复现常见漏洞，并对PHP/Java等应用安全有一定了解；
5.了解ATT&CK框架和基本的蓝队对抗知识。

	39
	网络安全
工程师
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
	计算机类
	1.掌握计算机安全基础知识；
2.能独立部署和管理WAF/防火墙/IDS等安全设备；
3.能够对常见安全告警进行分析、研判和初步应急响应；
4.能进行基线检查、漏洞扫描和加固；
5.了解等保2.0和ISO 27001等安全标准。

	40
	信息安全
测试工程师
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
	计算机类
	1.掌握计算机安全基础知识；
2.能独立设计和执行安全功能、安全漏洞等维度的测试方案；
3.掌握模糊测试等工具的使用方法，能进行代码审计和逆向分析；
4.能对产品进行威胁建模和风险评估；
5.熟悉SDL安全开发生命周期的实践。

	41
	阳极工程师
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
	材料类
化工与制药类
机械类
	1.掌握材料学、化工与制药、机械等工程基础知识；
2.熟悉铝、镁、钛等轻金属及其合金的阳极氧化、微弧氧化等表面处理工艺；
3.能独立弥补色差、硬度不达标、氧化膜附着力差等常见缺陷；
4.了解电解液的分析和维护方法；
5.熟悉产线污废水、废气的处理要求。

	42
	软件产品经理
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
管理学
	计算机类
工商管理类
	1.掌握计算机、工商管理基础知识；
2.能独立完成2B/2G软件产品（如SaaS、工具软件）的需求分析和功能设计；
3.能够撰写高质量的PRD并使用墨刀/Axure等工具制作原型；
4.能与开发团队良好沟通，推进迭代，并进行竞品分析；
5.具备对产品用户数据和商业价值的分析能力。

	43
	工业设计师
	★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
艺术学
	电子信息类
设计学类
	1.掌握电子信息、设计学的基础知识；
2.能运用人机交互和设计美学，对消费电子、通信等产品的外观、界面进行创新设计；
3.熟练使用Rhino/Creo和Keyshot等软件制作高品质效果图；
4.了解塑料、金属等常用材料的成型和表面处理；
5.具备良好的跨专业沟通和设计表达能力。
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二、高端装备制造
	序号
	岗位名称
	急需紧缺指数
	年工资薪金
	学历要求
	学科门类
	专业领域
	知识技能要求

	1
	材料工艺
工程师
	★★★★★
	25万元及以上
	博士研究生
	工学
	材料科学与工程
机械工程
冶金工程
	1.精通材料科学与工程、机械工程、冶金工程等跨学科理论；
2.深入掌握金属材料成分-工艺-组织-性能的演化机理，能创造性开发先进工艺；
3.精通热加工（铸造、锻造、焊接、热处理）全流程模拟与工艺优化；
4.具备主导重大工艺攻关项目、解决核心装备“卡脖子”材料难题的能力；
5.熟练使用Thermo-Calc、Deform等高级模拟仿真软件。

	2
	光电仪器
研发工程师
	★★★★★
	25万元及以上
	博士研究生
	工学
	光学工程
仪器科学与技术
电子科学与技术
	1.精通光学工程、仪器科学与技术、电子科学与技术理论；
2.深入掌握高端光学仪器总体设计，能从光源、光路、探测、信号处理全链路进行创新；
3.精通微弱信号检测、精密伺服控制、像差补偿等关键技术；
4.具备主导开发国产替代型高端科学仪器的能力与经验；
5.熟悉仪器制造的超精密加工、装调与校准工艺。

	3
	液压工程师
	★★★★★
	25万元及以上
	博士研究生
	工学
	机械工程
力学
控制科学与工程
	1.精通机械工程、力学、控制科学与工程理论；
2.深入掌握液压系统流体传动、伺服比例控制、系统动力学等先进技术；
3.能创造性解决大型、重载装备在极端工况下的液压系统设计难题；
4.精通数字孪生技术在液压系统故障诊断与健康管理中的应用；
5.主导过国家级重大装备或工程液压系统的方案决策。

	4
	重载物流
系统电气
工程师
	★★★★
	20万元及以上
	硕士研究生及以上
	工学
	电气工程
控制科学与工程
交通运输工程
	1.系统掌握电气工程、控制科学与工程、交通运输工程理论；
2.精通重载AGV、大型起重设备等复杂物流系统的电气驱动与控制方案设计；
3.深入掌握大功率电机驱动、能量回馈管理及抗干扰技术；
4.具备独立解决多车调度、精确定位、大负载协同等系统集成难题的能力；
5.熟悉智能仓储、港口物流等重载场景的行业标准与安全规范。

	5
	机械设计
工程师
	★★★★
	20万元及以上
	硕士研究生及以上
	工学
	机械工程
力学
	1.系统掌握机械工程、力学理论；
2.精通大型、精密、非标机械装备的结构设计方法与力学分析；
3.熟练使用ProE/SolidWorks及ANSYS/ABAQUS等大型软件进行设计仿真；
4.具备独立承担复杂产品整机或核心部件设计、解决关键可靠性问题的能力；
5.熟悉精密制造、新材料应用及成本控制等综合设计要求。

	6
	工业机器人开发工程师
	★★★★
	20万元及以上
	硕士研究生及以上
	工学
	控制科学与工程
机械工程
计算机科学与技术
	1.系统掌握控制科学与工程、机械工程、计算机科学与技术理论；
2.精通机器人运动学、动力学建模与控制算法；
3.熟练掌握EtherCAT等工业总线技术与伺服驱动系统集成技术；
4.具备独立完成工业机器人本体或控制器核心模块开发的能力；
5.能创造性解决机器人在高精度、高负载、柔性化等场景下的应用难题。

	7
	电源研发
工程师
	★★★★
	20万元及以上
	硕士研究生及以上
	工学
	电气工程
电子科学与技术
	1.系统掌握电气工程、电子科学与技术理论；
2.精通开关电源拓扑结构、控制环路设计与电磁兼容技术；
3.熟练使用Saber、ADS等仿真工具进行电源系统设计；
4.具备独立承担大功率、高效率特种电源模块开发的能力；
5.深入理解宽禁带半导体器件（SiC/GaN）的应用特性与驱动设计。

	8
	电力电子
工程师
	★★★★
	20万元及以上
	硕士研究生及以上
	工学
	电气工程
电子科学与技术
	1.系统掌握电气工程、电子科学与技术理论；
2.精通功率半导体器件（IGBT/MOSFET）特性、驱动保护及电力电子变换技术；
3.熟练使用Matlab/Simulink等工具进行系统建模与仿真；
4.具备独立设计电机控制器、变频器等装置的能力；
5.能解决电力电子化电力系统中的振荡、谐波等复杂运行问题。

	9
	嵌入式软件工程师
	★★★★
	20万元及以上
	硕士研究生及以上
	工学
	计算机科学与技术
电子科学与技术
控制科学与工程
	1.系统掌握计算机科学与技术、电子科学与技术、控制科学与工程理论；
2.精通C/C++，熟悉VxWorks/QNX等实时操作系统及ARM/DSP架构；
3.能设计复杂嵌入式系统的BSP、驱动及应用层软件架构；
4.具备解决系统实时性、稳定性、低功耗等关键问题的能力；
5.掌握高速数字电路的设计知识，能与硬件工程师协同进行系统优化。

	10
	数字化解决方案设计师
	★★★★
	20万元及以上
	硕士研究生及以上
	工学
管理学
	计算机科学与技术
机械工程
管理科学与工程
	1.系统掌握计算机科学与技术、机械工程、管理科学与工程理论；
2.精通ERP/MES/PLM等工业软件系统架构与实施方法论；
3.能创造性融合OT与IT，规划数字工厂整体解决方案；
4.具备领导跨部门项目、进行复杂需求分析与业务流程再造的能力；
5.深入理解工业互联网、数字孪生、大数据分析等主导技术。

	11
	智能工厂
规划工程师
	★★★★
	20万元及以上
	硕士研究生及以上
	工学
	控制科学与工程
计算机科学与技术
机械工程
	1.系统掌握控制科学与工程、计算机科学与技术、机械工程等理论；
2.精通工厂布局、物流仿真、产线平衡等规划设计方法；
3.熟练使用VisMockup、Plant Simulation等数字化规划与仿真工具；
4.具备独立完成新工厂或重大技改项目的整体规划与方案评估能力；
5.能将精益生产理念与智能制造技术（5G、AGV、立体仓库）相结合提出创新方案。

	12
	智能制造
工程师
	★★★★
	20万元及以上
	硕士研究生及以上
	工学
	机械工程
控制科学与工程
计算机科学与技术
	1.系统掌握机械工程、控制科学与工程、计算机科学与技术理论；
2.精通智能制造产线中CPS、数字孪生、机器人集成等核心技术；
3.熟练使用Tecnomatix等软件进行产线工艺仿真与虚拟调试；
4.具备独立设计、规划和实施复杂智能化生产系统的能力；
5.能创造性应用机器视觉、大数据分析等技术解决质量预测、设备预测性维护等问题。

	13
	机械装配
工程师
	★★★
	20万元及以上
	硕士研究生及以上
	工学
	机械工程
	1.系统掌握机械工程理论与技术；
2.精通复杂精密设备的装配工艺流程设计；
3.熟练阅读高复杂度的机械、液压、气动图纸；
4.具备解决高精密度、高洁净度等特殊环境下装配技术难题的能力；
5.熟悉先进的装配工具、检测仪器及自动化装配技术。

	14
	精密测量
工程师
	★★★
	20万元及以上
	硕士研究生及以上
	工学
	仪器科学与技术
机械工程
	1.系统掌握仪器科学与技术、机械工程理论；
2.精通三坐标测量、激光跟踪仪等高精密测量设备的原理与操作；
3.能独立设计复杂零部件及总成的精密测量方案，并进行测量不确定度分析；
4.具备解决大尺寸、微纳尺度等极端测量难题的能力；
5.熟悉GD&T几何公差与形位公差的高级应用。

	15
	电气工程师
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
	电气类
自动化类
	1.掌握电气、自动化等工程基础知识；
2.熟悉电气控制原理，能进行PLC/DCS编程及HMI组态；
3.能独立阅读和绘制电气原理图、接线图；
4.具备现场电气设备调试、故障排查和改造能力；
5.了解伺服驱动、变频器、传感器等常用器件的选型与应用。

	16
	工艺/制程
工程师
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
	机械类
材料类
	1.掌握机械、材料等工程基础知识；
2.能独立编制和优化中等复杂零件的机加工、焊接或装配工艺文件；
3.熟练使用CAD软件设计工装夹具；
4.具备解决现场一般工艺技术问题的能力；
5.了解精益生产和质量管理工具（如PFMEA、SPC）。

	17
	数控加工
工艺工程师
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
	机械类
材料类
	1.掌握机械、材料等工程基础知识；
2.熟练进行数控车/铣/加工中心的程序编制与仿真；
3.了解先进刀具、复合材料等加工特性；
4.能解决加工中的振刀、变形、表面质量等常见问题；
5.具备一定的工艺过程控制和效率提升能力。

	18
	嵌入式硬件工程师
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
	自动化类
电子信息类
计算机类
	1.掌握自动化、电子信息、计算机等基础知识；
2.精通嵌入式硬件电路设计，至少能熟练使用一种MCU/MPU平台；
3.熟练使用Altium Designer/Cadence等EDA工具进行多层板设计；
4.能独立进行硬件单板调试与测试，解决信号完整性、EMC等常见问题；
5.熟悉常用通信接口电路（CAN、Ethernet、485等）的设计。

	19
	MES/WMS/ERP实施工程师
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
管理学
	计算机类
管理科学与工程类
物流管理与工程类
	1.掌握计算机、管理科学与工程、物流管理与工程等基础知识；
2.深入了解MES/WMS/ERP等至少一种系统的功能模块与业务流程；
3.能参与系统的需求调研、流程梳理与蓝图设计；
4.具备系统上线实施、用户培训及运维支持的能力；
5.了解数据库基本操作（SQL）和系统间集成接口原理。

	20
	生产数智
运营工程师
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
管理学
	计算机类
工业工程类
管理科学与工程类
	1.掌握计算机、工业工程、管理科学与工程等基础知识；
2.理解数字化生产和运营管理流程；
3.能利用数据可视化工具（如PowerBI）进行生产数据的整理与分析；
4.参与MES等数字化项目的落地推进，协调解决系统与业务的适配问题；
5.对IoT、大数据在车间级的应用有基本认知。

	21
	数控工程师
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
	机械类
自动化类
	1.掌握机械、自动化等工程基础知识；
2.精通数控系统的参数调整与优化；
3.能独立处理数控设备的常见电气、机械及系统故障；
4.具备一定的PMC/PLC程序调试能力；
5.了解机床几何精度与动态性能的检测与补偿方法。

	22
	硬件工程师
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
	自动化类
电子信息类
计算机类
	1.掌握自动化、电子信息、计算机等基础知识；
2.熟练掌握至少一种嵌入式处理器及其外围电路设计；
3.具备硬件单板调试与测试能力，熟练使用示波器等仪器；
4.能独立完成功能模块的硬件方案设计与器件选型；
5.了解PCB的SI/PI设计规范。

	23
	质量分析
工程师
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
管理学
	机械类
材料类
工业工程类
	1.掌握机械、材料、工业工程等基础知识；
2.熟悉质量体系标准（ISO9001）和常用质量工具（8D、鱼骨图）；
3.能进行质量数据的统计分析（MSA、SPC）；
4.具备组织处理一般质量异常问题、进行原因分析和改进措施跟踪的能力；
5.理解计量器具管理和校准的基本要求。

	24
	智能产线
运维工程师
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
	自动化类
机械类
电气类
	1.掌握自动化、机械、电气等基础知识；
2.熟悉数控系统、PLC、工业机器人等的日常点检、保养与故障维修；
3.能快速诊断并处理产线常见异常，保障生产连续性；
4.参与设备管理系统的维护与数据录入；
5.具备一定的预防性维护和预测性维护意识。

	25
	装配工艺
技术工程师
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
	机械类
	1.掌握机械工程基础知识；
2.能独立编制产品或部件的总装及部装工艺文件；
3.熟练设计装配用工装、夹具和检具；
4.具备解决装配过程中的干涉、配合、密封性等常见问题的能力；
5.了解防错设计（Poka-yoke）和装配过程的质量控制方法。

	26
	通信/电子
设备制造师
	★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
	电子信息类
自动化类
	1.掌握电子信息、自动化基础知识；
2.能看懂通信和电子设备的电路图、接线图和装配图；
3.熟练使用电烙铁、万用表、示波器等工具完成焊接、装配和调试；
4.能根据工艺要求进行线束制作、器件安装等标准化操作；
5.具备初步的质量自检意识和5S现场管理素养。
注：具有相应技师及以上职业技能等级者，学历可不受限制。

	27
	焊接工程师
	★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
	材料类
机械类
	1.掌握材料学、机械工程的基础知识；
2.熟悉常用金属材料的焊接性及焊接工艺评定；
3.具备编制和优化一般焊接工艺规程的能力；
4.能分析并弥补常见焊接缺陷（裂纹、气孔、变形等）；
5.了解MAG/TIG/激光焊等主流焊接方法及设备参数设置。

	28
	设备维修
工程师
	★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
	机械类
电气类
自动化类
	1.掌握机械、电气、自动化等基础知识；
2.熟悉常见生产设备（数控机床、液压/气动设备）的结构与工作原理；
3.具备设备故障诊断、维修及保养计划的执行能力；
4.能参与设备的管理与备件申购流程；
5.具备初步的TPM（全员生产维护）管理意识。

	29
	弱电工程师
	★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
	电气类
电子信息类
计算机类
	1.掌握电气、电子信息、计算机等基础知识；
2.熟悉综合布线、视频监控、门禁、BA等至少三个弱电子系统；
3.能独立进行系统图纸会审与施工管理；
4.具备弱电设备的调试与常见故障处理能力；
5.了解国家和行业相关的弱电设计及施工规范。

	30
	性能测试
工程师
	★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
	计算机类
电子信息类
仪器类
	1.掌握计算机、电子信息、仪器等基础知识；
2.能设计测试用例，并执行功能、性能、稳定性等测试；
3.熟练使用各类测试仪器（示波器、信号发生器）和软件工具；
4.具备对测试数据进行整理分析并编写测试报告的能力；
5.能初步定位并复现测试中出现的Bug或故障。

	31
	工业设计师
	★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
艺术学
	机械类
设计学类
	1.掌握机械工程、设计学基础知识；
2.熟练使用Rhino/KeyShot等三维建模与渲染软件进行产品造型与概念表达；
3.了解钣金、注塑、CNC等常见加工工艺对造型的限制；
4.能将人机工程学原理应用于产品设计；
5.具备良好的设计审美和视觉沟通能力。

	32
	CNC/数控
操作工
	★
	6万元及以上
	中专及以上
	装备制造大类
	机械设计制造类
	1.具备机械制图识图基础；
2.能独立操作CNC机床完成简单零件的加工；
3.熟悉常用量具（卡尺、千分尺）的使用，能进行自检；
4.具备基本的刀具刃磨和机床日常维护保养能力；
5.能严格执行工艺文件和操作规程。
注：具有相应技师及以上职业技能等级者，学历可不受限制。

	33
	电子电器
装配工
	★
	6万元及以上
	中专及以上
	装备制造大类
	机械设计制造类
自动化类
机电设备类
	1.具备基本的电路识图和电子元器件识别能力；
2.熟练使用电烙铁、电动螺丝刀等手动工具进行装配；
3.能按工艺文件进行线束、接插件等器件的安装与连接；
4.具备初步的外观检查和功能自检能力；
5.遵守静电防护和安全生产规范。
注：具有相应技师及以上职业技能等级者，学历可不受限制。
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三、汽车及零部件
	序号
	岗位名称
	急需紧缺指数
	年工资薪金
	学历要求
	学科门类
	专业领域
	知识技能要求

	1
	汽车电子
电气设计师
	★★★★★
	25万元及以上
	博士研究生
	工学
	机械工程
电气工程
电子科学与技术
	1.精通机械工程、电气工程、电子科学与技术理论；
2.深入掌握整车电子电气架构（EEA）设计原则与功能安全标准（ISO 26262）；
3.能创造性地进行域控制器、中央计算平台等新架构下的电气系统设计决策；
4.精通车载网络技术（CAN FD、Ethernet），能解决系统集成中电磁兼容、信号完整性等复杂问题；
5.主导过全新车型的电子电气系统总体方案规划与落地。

	2
	NVH技术
研究员
	★★★★★
	25万元及以上
	博士研究生
	工学
	机械工程
力学
材料科学与工程
	1.精通机械工程、力学、材料科学与工程理论；
2.深入掌握汽车NVH机理，能建立整车及子系统声振耦合模型并进行高精度仿真预测；
3.能创造性解决新能源车特有的电机啸叫、路噪、风噪等复杂NVH问题；
4.精通LMS Test.Lab、HEAD Acoustics等高级测试分析系统；
5.具有丰富的整车声学包开发、调校及目标分解经验。
注：具有相应副高级及以上职称者，专业可不受限制。

	3
	AI智能体
开发工程师
	★★★★
	20万元及以上
	硕士研究生及以上
	工学
	计算机科学与技术
控制科学与工程
信息与通信工程
	1.系统掌握计算机科学与技术、控制科学与工程、信息与通信工程理论；
2.精通多智能体强化学习、任务规划与决策等算法；
3.能将AI智能体技术创造性地应用于智能座舱、自动驾驶复杂场景；
4.具备独立设计并开发端云协同智能体系统的能力；
5.熟练使用ROS/ROS2等机器人开发平台进行算法集成验证。

	4
	车身总布置设计师
	★★★★
	20万元及以上
	硕士研究生及以上
	工学
	机械工程
交通运输工程
	1.系统掌握机械工程、交通运输工程理论；
2.精通汽车总布置设计规范和流程，熟练掌握整车人机、法规、视野、维修等校核；
3.能创造性解决纯电/混动平台的空间布局、轻量化与碰撞安全的矛盾；
4.熟练使用CATIA等软件进行DMU运动校核和方案决策；
5.熟悉整车开发的V字型流程，能协调各系统解决布置冲突。

	5
	车载信息
设计师
	★★★★
	20万元及以上
	硕士研究生及以上
	工学
	信息与通信工程
电子科学与技术
计算机科学与技术
	1.系统掌握信息与通信工程、电子科学与技术、计算机科学与技术理论；
2.精通车载HMI交互设计与车载操作系统（如Android Automotive/QNX）的软件架构；
3.具备创造性地设计多模态（语音、手势、眼球追踪）人车交互体验的能力；
4.深入理解车联网技术与用户场景，能规划和设计创新性车载信息服务功能；
5.能解决跨域融合应用在车规级平台的适配与集成问题。

	6
	电器总布置设计师
	★★★★
	20万元及以上
	硕士研究生及以上
	工学
	机械工程
电气工程
电子科学与技术
	1.系统掌握机械工程、电气工程、电子科学与技术理论；
2.精通整车电气系统及高低压线束的布置设计，能制定拓扑与分区方案；
3.能创造性解决大功率充电、智能驾驶等高电压/高带宽线束的EMC及热管理难题；
4.熟练使用CATIA、Capital等专业工具进行三维布线及拓扑设计；
5.熟悉整车开发流程，能协同内外饰、底盘等进行高效的总布置决策。

	7
	机械设计
工程师
	★★★★
	20万元及以上
	硕士研究生及以上
	工学
	机械工程
	1.系统掌握机械工程理论；
2.精通汽车底盘、三电系统或白车身核心零部件的设计与力学分析；
3.能独立承担子系统设计，并解决轻量化、疲劳耐久、碰撞安全等关键问题；
4.熟练使用CATIA/UG和HyperWorks等专业CAD/CAE软件；
5.熟悉GD&T高级应用及零部件验证流程。

	8
	汽车热管理工程师
	★★★★
	20万元及以上
	硕士研究生及以上
	工学
	动力工程及工程热物理
机械工程
	1.系统掌握热能工程、机械工程理论；
2.精通电池包热管理、乘员舱空调、电机电控冷却的系统设计与控制策略；
3.能创造性设计集成热泵或直冷/直热的新型整车热管理系统；
4.熟练使用STAR-CCM+、Fluent等进行CFD仿真分析；
5.具备解决整车级热害、能量流优化等复杂系统工程问题的能力。

	9
	嵌入式软件工程师
	★★★★
	20万元及以上
	硕士研究生及以上
	工学
	计算机科学与技术
信息与通信工程
控制科学与工程
	1.系统掌握计算机科学与技术、信息与通信工程、控制科学与工程理论；
2.精通C/C++开发，熟悉CP Autosar架构及其配置工具；
3.深入理解汽车域控或中央计算单元的复杂驱动、中间件及应用开发；
4.能解决软件在多核异构芯片上的实时性、功能安全等关键问题；
5.熟练使用调试器及CANoe、Canalyzer等总线分析工具。

	10
	智能制造
工程师
	★★★★
	20万元及以上
	硕士研究生及以上
	工学
	机械工程
控制科学与工程
计算机科学与技术
	1.系统掌握机械工程、控制科学与工程、计算机科学与技术理论；
2.精通汽车制造四大工艺（冲压、焊装、涂装、总装）之一的数字化与智能化技术；
3.能创造性将机器视觉、大数据分析应用于车身精度控制等核心环节；
4.熟练使用Tecnomatix PS或Delmia等软件进行工艺仿真与产线规划；
5.具备领导智能制造升级改造项目、解决多部门协同难题的能力。

	11
	仪器仪表
研发工程师
	★★★
	20万元及以上
	硕士研究生及以上
	工学
	仪器科学与技术
电子科学与技术
	1.系统掌握仪器科学与技术、电子科学与技术理论；
2.精通汽车动力总成、智能驾驶等专项测试台架的仪器选型与集成；
3.具备独立设计NVH、可靠耐久等复杂测试方案及配套仪器系统的能力；
4.掌握LMS数据采集系统或同等设备的应用与二次开发技术；
5.能创造性解决高动态、多物理场耦合测试中的干扰抑制与信号分析问题。

	12
	车联网测试工程师
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
	交通运输类
电子信息类
计算机类
	1.掌握交通运输、电子信息、计算机等基础知识；
2.熟悉C-V2X车联网技术架构、协议栈及典型应用场景；
3.能独立执行V2X功能（如绿波车速引导、碰撞预警）的场地及道路测试；
4.熟练使用CANoe.Car2x等专业测试工具进行数据记录及分析；
5.具备与研发工程师协作，准确定位和复现问题的基础能力。

	13
	车身附件
工程师
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
	机械类
材料类
	1.掌握机械、材料等工程基础知识；
2.能独立完成车身闭合件、玻璃升降器等附件的结构设计；
3.熟练使用CATIA进行3D建模与2D工程图绘制；
4.了解金属冲压、注塑等成型工艺，并能与非金属件设计相结合；
5.具备基本的GD&T标注能力和解决常见运动机构干涉问题的能力。

	14
	充电桩试验工程师
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
	电气类
自动化类
	1.掌握电气、自动化等工程基础知识；
2.熟悉国标/欧标/美标等充电通信协议和充电桩认证流程；
3.能独立执行交直流充电桩的电气性能、通信兼容性、安全保护等测试；
4.熟练使用功率分析仪、示波器等仪器，能编写测试大纲和报告；
5.具备初步的充电桩故障分析和定位能力。

	15
	汽车零部件设计工程师
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
	机械类
交通运输类
	1.掌握机械、交通运输等工程基础知识；
2.能独立完成汽车内/外饰、车身结构件等零部件的设计与开发；
3.熟练使用CATIA/UG进行3D数据建模；
4.了解常见金属和塑料件的模具及成型工艺知识；
5.能够参与设计评审，解决与周边件匹配的简单DTS问题。

	16
	嵌入式硬件工程师
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
	电子信息类
自动化类
计算机类
	1.掌握电子信息、自动化、计算机等基础知识；
2.能独立完成车身域、网关、T-Box等控制器的硬件方案设计；
3.熟练使用Cadence等EDA工具进行车规级多层板设计；
4.具备控制器DV/PV硬件测试、EMC整改的能力；
5.理解车规级器件选型要求和功能安全硬件设计基础。

	17
	机械工艺
工程师
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
	机械类
	1.掌握机械工程基础知识；
2.能独立编制发动机、变速箱等复杂动力总成零部件的机加工及装配工艺；
3.具备设计专用工装夹具和量检具的能力；
4.能分析和解决现场工艺中的节拍、质量等问题；
5.了解精益生产和设备综合效率(OEE)的计算方法。

	18
	动力底盘
测试工程师
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
	机械类
交通运输类
	1.掌握机械、交通运输等基础知识；
2.熟悉动力性、经济性、制动性等整车及底盘性能测试标准；
3.能熟练操作转毂、底盘测功机等测试设备，并独立执行试验；
4.具备测试数据的处理和初步分析能力，能撰写规范的试验报告；
5.了解CAN总线数据采集与基本分析方法。

	19
	焊接工程师
	★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
	材料类
机械类
	1.掌握材料学、机械工程的基础知识；
2.熟悉车用高强钢、铝合金等的焊接工艺评定与工艺规程编制；
3.能独立解决焊接生产中出现的飞溅、变形等常见质量问题；
4.了解MAG焊、激光焊、SPR/FDS等车身连接技术；
5.具备初步的焊接过程监控和质量控制意识。

	20
	CNC/数控
操作工
	★
	6万元及以上
	中专及以上
	装备制造大类
	机械设计制造类
	1.具备机械制图识图基础；
2.能独立操作数控车/铣/加工中心完成零件加工；
3.熟练使用游标卡尺、千分尺等常用量具进行自检；
4.能进行简单的程序修改和刀具偏置调整；
5.遵守现场安全生产和5S管理要求。
注：具有相应技师及以上职业技能等级者，学历可不受限制。

	21
	机电技师
	★
	6万元及以上
	中专及以上
	装备制造大类
交通运输大类
	汽车制造类
道路运输类
	1.具备汽车底盘、电气系统等基础知识；
2.能独立操作举升机、诊断仪等设备完成车辆的常规保养与维修；
3.能看懂维修手册和电路图，能排除常见机械与电气故障；
4.熟练拆装发动机、变速箱、底盘等总成部件；
5.遵守车间安全生产和环境保护要求。
注：具有相应技师及以上职业技能等级者，学历可不受限制。

	22
	机修技师
	★
	6万元及以上
	中专及以上
	装备制造大类
交通运输大类
	汽车制造类
道路运输类
	1.具备汽车发动机、底盘等基础知识；
2.能独立对车辆常见故障进行诊断、分析和修复；
3.熟练使用汽车专用工具和诊断电脑；
4.能完成车辆大修中的部件拆装与调试；
5.具备初步的班组管理和带教能力。
注：具有相应技师及以上职业技能等级者，学历可不受限制。

	23
	激光切割
技术工
	★
	6万元及以上
	中专及以上
	装备制造大类
	机械设计制造类
	1.能熟练操作激光切割机进行金属板材的切割作业；
2.能独立进行常用辅助气体的选择和切割参数的设定；
3.能看懂钣金展开图并完成零件切割自检；
4.具备设备日常点检、维护和简单故障处理的能力；
5.了解激光切割操作的安全防护规程。
注：具有相应技师及以上职业技能等级者，学历可不受限制。


[bookmark: _Toc229837316]

四、新材料
	序号
	岗位名称
	急需紧缺指数
	年工资薪金
	学历要求
	学科门类
	专业领域
	知识技能要求

	1
	材料项目经理
	★★★★★
	25万元及以上
	博士研究生
	工学
管理学
	材料科学与工程
管理科学与工程
	1.精通材料科学与工程、管理科学与工程等跨学科理论；
2.深入掌握项目集与项目组合管理知识，能统筹制定公司级新材料产品开发路线图；
3.能创造性解决多项目并行的资源冲突、风险管理和跨组织协同难题；
4.精通材料从实验室到工程样品的产业化关键环节，做出里程碑式决策；
5.具备卓越的领导力和影响力，能有效管理内外部干系人。

	2
	电池材料
研发工程师
	★★★★★
	25万元及以上
	博士研究生
	工学
理学
	材料科学与工程
电气工程
化学
	1.精通材料科学与工程、电气工程、化学理论；
2.深入掌握锂离子电池、固态电池中正负极活性材料、电解质的构效关系与失效机理；
3.能创造性地设计并开发下一代高比能、高安全、长寿命的电极材料及电解质体系；
4.精通XRD、XPS、原位拉曼等先进表征技术并能用于材料研究；
5.主导过材料从实验室克级合成到公斤级中试放大的全过程。

	3
	晶体材料研发工程师
	★★★★★
	25万元及以上
	博士研究生
	工学
理学
	材料科学与工程
物理学
化学
	1.精通材料科学与工程、物理学、化学理论；
2.深入掌握半导体晶体、闪烁晶体、非线性光学晶体等的生长机理与工艺（提拉法、坩埚下降法等）；
3.能创造性解决大尺寸晶体生长中的组分过冷、缺陷控制、开裂等核心难题；
4.精通XRD、EDS、位错检测等表征方法，能建立晶体微结构与性能的关联；
5.在激光晶体、压电晶体等前沿领域有成功研发经验。

	4
	模拟计算
工程师
	★★★★★
	25万元及以上
	博士研究生
	工学
理学
	材料科学与工程
计算机科学与技术
物理学
	1.精通材料科学与工程、计算机科学与技术、物理学理论；
2.深入掌握密度泛函理论（DFT）、相场模拟、CALPHAD或有限元等前沿计算方法之一；
3.能创造性建立理论模型，预测材料性能并指导逆向设计；
4.具备独立开发或深度定值模拟代码、并行计算规模化计算的卓越能力；
5.能与实验紧密结合，解决国家战略用材料（如高温合金、核材料）的微观机理难题。

	5
	有色金属
冶炼工程师
	★★★★★
	25万元及以上
	博士研究生
	工学
	冶金工程
材料科学与工程
	1.精通冶金工程、材料科学与工程理论；
2.深入掌握稀有/难熔金属、半导体金属的湿法/火法冶金全流程技术；
3.能创造性解决极低品位复杂矿、城市矿产的高效分离与高纯制备难题；
4.精通冶金过程模拟（如Aspen Plus、HSC），并对全流程“三废”资源化做出权威方案；
5.主导过国家战略有色金属资源开发利用的重大项目。

	6
	超硬刀具
研发工程师
	★★★★★
	25万元及以上
	博士研究生
	工学
	材料科学与工程
机械工程
	1.精通材料科学与工程、机械工程理论；
2.深入掌握CBN/聚晶金刚石等超硬材料与刀具的烧结机理、界面结合与强化技术；
3.能创造性设计特种刀具结构、涂层及超硬材料与金属基体的连接方案；
4.精通超硬材料的精密加工和刃磨工艺；
5.针对难加工材料（高温合金、钛合金），独立提出整体加工解决方案。

	7
	高压合成
研发工程师
	★★★★★
	25万元及以上
	博士研究生
	工学
理学
	材料科学与工程
物理学
	1.精通材料科学与工程、物理学理论；
2.深入掌握六面顶、两面顶等大腔体静高压合成技术原理与设备；
3.能创造性进行新型超硬材料、热电材料等的高压合成路径设计，解决其亚稳相截留难题；
4.精通高压原位测量技术；
5.熟悉高压物理和高压化学的前沿理论，在国际上高压研究领域有影响力。

	8
	胶黏剂研发工程师
	★★★★★
	25万元及以上
	博士研究生
	工学
理学
	材料科学与工程
化学
	1.精通材料科学与工程、化学理论；
2.深入掌握环氧、聚氨酯、丙烯酸等体系的分子结构设计、固化机理与界面黏结科学；
3.能创造性开发满足特殊极端环境要求的黏合剂配方；
4.精通DMA、流变仪、表面能分析等高级表征技术；
5.具有将配方从实验室成功放大到工业生产线（反应釜、涂布线）的经验。

	9
	高温高压
材料研发
工程师
	★★★★★
	25万元及以上
	博士研究生
	工学
理学
	材料科学与工程
物理学
冶金工程
	1.精通材料科学与工程、物理学、冶金工程等跨学科理论；
2.深入掌握镍基高温合金、C/C复合材料等耐高温材料的制备工艺与环境损伤机理；
3.能创造性设计材料成分与微观结构，以满足未来极端（如超超临界、高超声速）使用场景需要；
4.精通EBSD等微纳力学表征，能独立建立材料服役过程的跨尺度演变模型；
5.跟踪领域前沿，提出原创性新材料解决方案。

	10
	AI算法工程师
	★★★★★
	20万元及以上
	硕士研究生及以上
	工学
理学
	计算机科学与技术
材料科学与工程
数学
	1.系统掌握计算机科学与技术、材料科学与工程、数学理论；
2.深入掌握图神经网络、深度生成模型等AI技术在新材料成分设计、性能预测等领域的应用技术；
3.能独立构建“材料基因工程”所需的机器学习模型，创造性解决材料科学中的小数据、多目标优化问题；
4.精通Python，具备处理和挖掘高通量计算/实验大数据的能力；
5.与材料科学家高效协同，推动AI模型的实验验证和工业落地。

	11
	高分子材料工程师
	★★★★
	20万元及以上
	硕士研究生及以上
	工学
理学
	材料科学与工程
化学
	1.系统掌握材料科学与工程、化学理论；
2.深入掌握高分子材料的分子链设计、共混改性、聚合工艺及结构与性能的关系；
3.具备独立开发功能膜、工程塑料、弹性体等新产品的能力；
4.熟练使用双螺杆挤出机、注塑机、GPC、DSC等加工和测试设备；
5.能解决高分子产品在加工和使用中的翘曲、开裂、老化等难题。

	12
	齿轮研发
工程师
	★★★★
	20万元及以上
	硕士研究生及以上
	工学
	机械工程
材料科学与工程
	1.系统掌握机械工程、材料科学与工程理论；
2.精通齿轮的啮合原理、强度校核（ISO/AGMA标准）及修形设计；
3.具备独立进行齿轮新材料、新热处理工艺开发，以提升其承载和疲劳寿命的能力；
4.熟练使用KISSsoft/Gleason等专业设计与分析软件；
5.能创造性解决高速重载、低噪声等极限工况下的齿轮失效问题。

	13
	电镀研发
工程师
	★★★★
	20万元及以上
	硕士研究生及以上
	工学
理学
	材料科学与工程
化学
	1.系统掌握材料科学与工程、化学理论；
2.精通功能性电镀（防腐、耐磨、可焊性）、合金电镀的镀液配方开发与维护技术；
3.能独立解决复杂零件的镀层均匀性、结合力、氢脆等行业瓶颈问题；
4.熟练应用SEM、XRF、电化学工作站进行镀层性能分析及失效诊断；
5.熟悉清洁生产标准，能开发低毒环保型电镀新工艺并推进其产业化。

	14
	仿真研发
工程师
	★★★★
	20万元及以上
	硕士研究生及以上
	工学
	机械工程
材料科学与工程
	1.系统掌握机械工程、材料科学与工程理论；
2.精通铸造、锻造、焊接等热加工工艺的仿真模拟；
3.熟练运用ProCAST、Deform、Simufact等专业软件进行缺陷预测与工艺优化；
4.具备独立建立复杂产品的材料本构模型和高精度仿真模型的能力；
5.能通过仿真驱动工艺设计，解决大型铸锻件开裂、变形等重大质量问题。

	15
	金属材料
研发工程师
	★★★★
	20万元及以上
	硕士研究生及以上
	工学
	材料科学与工程
冶金工程
	1.系统掌握材料科学与工程、冶金工程理论；
2.精通钢铁、铝合金、钛合金等结构材料的合金设计、熔炼与加工技术；
3.能独立开发满足特定强度、韧性、耐蚀性的新型金属材料；
4.熟练使用SEM、EBSD进行微观组织分析，建立工艺-组织-性能关系；
5.具备解决金属材料在生产或服役过程中出现断裂、疲劳等失效问题的能力。

	16
	化工研发
工程师
	★★★★
	20万元及以上
	硕士研究生及以上
	工学
	化学工程与技术
材料科学与工程
	1.系统掌握化学工程与技术、材料科学与工程理论；
2.精通催化、分离、聚合等核心化工过程；
3.能独立完成精细化学品或化工新材料的工艺包设计与优化；
4.熟练使用Aspen Plus、CFD等模拟软件指导工程放大；
5.具备解决中试放大过程中的传质、传热和“三传一反”工程问题的能力。

	17
	耐材技术
研发工程师
	★★★★
	20万元及以上
	硕士研究生及以上
	工学
	材料科学与工程
	1.系统掌握材料科学与工程理论；
2.精通镁碳砖、滑板、透气砖等高温工业用耐材的开发与性能优化；
3.具备独立设计配方解决耐材抗渣侵蚀、抗热震等复杂工况下服役寿命短的问题；
4.熟练应用XRD、SEM等高温显微结构分析方法；
5.熟悉钢铁、水泥等下游用户的工艺及耐材损毁机理。

	18
	冶金技术
研发工程师
	★★★★
	20万元及以上
	硕士研究生及以上
	工学
	冶金工程
材料科学与工程
	1.系统掌握冶金工程、材料科学与工程理论；
2.精通铁前、炼钢、连铸或轧制等至少一个工序的工艺流程与技术；
3.能独立进行新钢种/新工艺的研发、工艺参数优化和产品缺陷攻关；
4.熟练运用Factsage等热力学软件进行冶金过程分析；
5.具备推动洁净钢冶炼、无头轧制等前沿技术在产线上应用的能力。

	19
	智能制造
工程师
	★★★★
	20万元及以上
	硕士研究生及以上
	工学
	控制科学与工程
机械工程
计算机科学与技术
	1.系统掌握控制科学与工程、机械工程、计算机科学与技术理论；
2.精通高温、高危、高粉尘等冶金/化工恶劣环境下的智能感知与控制技术；
3.能创造性将机器视觉、数字孪生应用于钢铁/有色金属冶炼的过程监控与优化；
4.具备独立设计并实施如智能炼钢、智能精炼等复杂系统改造方案的能力；
5.熟悉工业互联网平台在流程工业的应用架构。

	20
	电气工程师
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
	电气类
自动化类
	1.掌握电气、自动化等工程基础知识；
2.能独立完成成套冶金或新材料产线装备的电气系统设计；
3.熟悉高低压配电、传动系统和PLC/DCS编程；
4.能进行现场调试和故障诊断；
5.熟悉高温、多尘、强磁等恶劣工况下的电气防护要求。

	21
	材料工艺
工程师 
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
	材料类
机械类
	1.掌握材料学、机械工程基础知识；
2.能独立制定和改进金属材料的铸造、锻造、热处理等工艺文件；
3.能指导现场生产，解决工艺执行中的技术问题；
4.具备产品缺陷分析与初步的失效分析能力；
5.了解IATF 16949、VDA等质量管理体系中对工艺的要求。

	22
	数控加工
工艺工程师
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
	机械类
材料类
	1.掌握机械、材料等工程基础知识；
2.能编写复杂零件在五轴机床或车铣复合中心上的数控程序；
3.具备选择高硬、高温合金加工刀具和优化切削参数的能力；
4.能解决加工中出现的震动、表面质量低、刀具磨损快等问题；
5.了解在机测量等先进制造技术的应用。

	23
	无机非金属技术工程师
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
	材料类
	1.掌握材料学基础知识；
2.熟悉玻璃、陶瓷、耐火材料等无机非金属材料的制备工艺；
3.能进行原料配方、成型、烧结工艺的调整和优化；
4.具备对产品进行理化性能检测和分析的能力；
5.了解行业内的节能环保和资源综合利用技术。

	24
	锻造工程师
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
	机械类
材料类
	1.掌握机械、材料等工程基础知识；
2.熟悉自由锻、模锻、辗环等工艺过程和模具设计；
3.能编制锻件工艺规程，计算材料利用率；
4.指导现场生产，弥补锻造过程中的充不满、折叠、裂纹等常见缺陷；
5.了解锻造加热规范和热处理要求。

	25
	抛光制程
工程师
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
	机械类
材料类
	1.掌握机械、材料等工程基础知识；
2.熟悉CMP（化学机械抛光）、精密研磨等表面处理工艺原理；
3.能独立制定和优化金属、晶体、陶瓷等材料的精密抛光制程参数；
4.弥补抛光划痕、橘皮、亚表面损伤等质量缺陷；
5.了解抛光液、抛光垫等的耗材特性和选用。

	26
	数字化工程师
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
管理学
	计算机类
自动化类
管理科学与工程类
	1.掌握计算机、自动化、管理科学与工程等基础知识；
2.能梳理和优化材料工厂的数字化业务流程；
3.参与MES/SCADA等项目需求分析与实施；
4.能对生产、设备数据进行采集、清洗和可视化分析；
5.了解工业互联网标识解析和二级节点的建设思路。

	27
	铸造工程师
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
	机械类
材料类
	1.掌握机械、材料等工程基础知识；
2.熟悉砂型、压铸、精密铸造等工艺方法及模具设计；
3.能独立进行铸造工艺设计和缺陷分析；
4.熟练使用MAGMA等铸造模拟软件辅助优化工艺；
5.了解铸造材料的检验和熔炼技术。

	28
	材料产品经理
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	管理学
工学
	工商管理类
材料类
	1.掌握市场营销、材料学基础知识；
2.能独立进行新材料产品的市场调研、竞品分析和标杆研究；
3.能够制定产品路线图（Roadmap），管理产品的市场导入和生命周期；
4.理解产品关键技术指标，并能将其转化为客户价值进行传递；
5.能够有效协调研发、生产和销售等部门。

	29
	中控操作师
	★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
	材料类
自动化类
	1.能熟练操作DCS或PLC系统，监控并控制化工/材料生产中的温度、压力、流量等关键参数；
2.能根据操作规程，安全启停设备并处置常见的工艺报警；
3.了解生产工艺的化学反应或物料变化原理；
4.能进行准确的生产记录和交接班；
5.严格遵守危化品安全生产规定和应急处置流程。
注：具有相应技师及以上职业技能等级者，学历可不受限制。

	30
	工业设计师
	★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
艺术学
	材料类
设计学类
	1.掌握材料学、设计学基础知识；
2.能运用创新工艺（CMF）理念对材料产品（如消费电子、家居建材）的外观、质感进行设计；
3.熟练使用建模渲染软件，善于通过视觉表达材料特性；
4.对材料的流行趋势有敏锐观察；
5.了解常用材料（金属、塑料、玻璃、陶瓷）的成型和表面处理工艺。

	31
	采矿技术员
	★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
	地质类
矿业类
	1.掌握地质、矿业等工程基础知识；
2.能独立完成采矿作业面的技术交底和现场管理；
3.会操作或指导使用凿岩、爆破、运输等主要采矿设备；
4.能进行采掘工程量的简单验收和矿石品位初步判定；
5.严格执行矿山安全规程和应急预案。


[bookmark: _Toc229837317]

五、节能环保
	序号
	岗位名称
	急需紧缺指数
	年工资薪金
	学历要求
	学科门类
	专业领域
	知识技能要求

	1
	工业废水
近零排放
设计师
	★★★★★
	25万元及以上
	博士研究生
	工学
	环境科学与工程
化学工程与技术
	1.精通环境科学与工程、化学工程与技术理论；
2.深入掌握高盐、高浓度、难降解工业废水深度处理与零排放成套技术；
3.创造性设计膜浓缩、蒸发结晶等全流程解决方案，解决分盐及资源化难题；
4.主导过大型工业废水零排放项目的设计及实施，有深厚的经济性分析能力；
5.精通Aspen Plus、HTRI等过程模拟与设计软件。

	2
	土壤治理
修复技术
经理
	★★★★★
	25万元及以上
	博士研究生
	工学
农学
	环境科学与工程
农业资源与环境
	1.精通环境科学与工程、农业资源与环境等跨学科理论；
2.深入掌握土壤重金属、有机物等污染的原位/异位修复技术及机理；
3.能主导编制复杂场地污染调查、风险评估与修复技术方案；
4.具备领导大型修复工程项目实施、解决突发性技术难题的能力；
5.精通国家土壤污染防治相关法律法规和标准体系。

	3
	高分子材料工程师
	★★★★
	20万元及以上
	硕士研究生及以上
	工学
理学
	材料科学与工程
化学
环境科学与工程
	1.系统掌握材料科学与工程、化学、环境科学与工程理论；
2.深入掌握高分子膜材料、吸附材料等的制备、改性及其在水/气治理中的应用机理；
3.具备独立开发新型环境功能材料并解决工程化放大难题的能力；
4.熟练使用BET、FTIR、XPS等仪器进行材料表征及机理分析；
5.能跟踪膜蒸馏、正渗透等前沿材料技术的发展趋势。

	4
	电炉设计
工程师
	★★★★
	20万元及以上
	硕士研究生及以上
	工学
	机械工程
动力工程及工程热物理
电气工程
	1.系统掌握机械工程、热能工程、电气工程理论；
2.精通电弧炉、感应炉等设备的设计原理与仿真技术，重点解决能效提升难题；
3.精通水冷、气冷等热管理系统设计，并进行多物理场耦合仿真；
4.具备独立承担大型电炉整线设备总体方案设计的能力；
5.熟悉冶金、铸造等下游工艺对设备的要求。

	5
	绿色建筑与装配式构件深化设计师
	★★★★
	20万元及以上
	硕士研究生及以上
	工学
	建筑学
土木工程
材料科学与工程
	1.系统掌握建筑学、土木工程、材料科学与工程理论；
2.深入掌握装配式混凝土、钢结构、木结构及其组合结构体系设计；
3.能将绿色建筑理念（节能、节材、节水）创造性地融入构件深化设计；
4.熟练使用Revit、Tekla等BIM软件进行参数化设计与碰撞检查；
5.熟悉构件的生产工艺、运输及安装工法。

	6
	电气工程师
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
	电气类
自动化类
	1.掌握电气、自动化等工程基础知识；
2.熟悉环保设备（如风机、水泵、阀）的电气控制设计；
3.具备PLC编程及HMI组态能力，能进行自控系统设计；
4.能在指导下参与电气图纸设计、现场调试与故障检修；
5.了解市政和工业环保工程的电气与自控标准。

	7
	废水处理
工程师
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
	环境科学与工程类
	1.掌握环境科学与工程基础知识；
2.熟悉活性污泥法、生物膜法等常规水处理工艺；
3.能参与废水处理项目的初步设计和工艺计算；
4.具备运行调试和解决污泥膨胀等常见问题的能力；
5.了解水处理设备的选型和安装流程。

	8
	给排水设计工程师
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
	土木类
环境科学与工程类
	1.掌握土木工程、环境科学与工程等基础知识；
2.能独立完成建筑小区或市政管网的给排水方案及施工图设计；
3.了解净水厂、污水厂的基本工艺对水力设计的要求；
4.熟练使用AutoCAD，会用天正给排水等专业软件；
5.熟悉给排水设计规范和标准图集。

	9
	净化工程
设计师
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
	环境科学与工程类
建筑类
	1.掌握环境科学与工程、建筑等基础知识；
2.能独立完成恒温恒湿、洁净室、手术室等净化空调系统设计；
3.了解洁净室的气流组织、压差控制与过滤净化原理；
4.熟练使用AutoCAD，会用鸿业等暖通设计软件；
5.熟悉GMP、ISO等洁净度等级标准及相关设计规范。

	10
	自动化工程师
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
	自动化类
电气类
环境科学与工程类
	1.掌握自动化、电气、环境科学与工程等基础知识；
2.能独立设计环保设备或系统的PLC及SCADA自控方案；
3.熟练进行传感器、变频器、仪表等器件选型与集成；
4.具备现场自控系统的调试、维护及故障处理能力；
5.了解智慧水务、智慧环卫等领域的自动化控制技术。

	11
	灰渣无害化处置工程师
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
	环境科学与工程类
化工与制药类
	1.掌握环境科学与工程、化工等基础知识；
2.熟悉生活垃圾、危废焚烧飞灰等产物的无害化/稳定化处置技术；
3.能参与处置工艺的工程设计、调试与运行维护；
4.了解螯合、固化、高温熔融等主流技术路线；
5.熟悉危险废物填埋污染控制等相关标准规范。

	12
	废旧纺织品再生工程师
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
	纺织类
材料类
环境科学与工程类
	1.掌握纺织、材料、环境科学与工程等基础知识；
2.熟悉废旧纺织品物理、化学回收技术路线（如开松、醇解等）；
3.能参与回收生产线的工艺调试与过程控制；
4.具备评估再生纤维品质和解决简单质量问题的能力；
5.了解循环经济理念及纺织回收行业发展趋势。

	13
	碳资产管理师
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	经济学
工学
管理学
	金融学类
环境科学与工程类
管理科学与工程类
	1.掌握金融、环境科学与工程、管理科学与工程基础知识；
2.熟悉国内外碳交易市场机制（配额、CCER）和碳资产开发流程；
3.能独立进行企业或项目的碳盘查、碳足迹核算；
4.具备编制碳排放报告、参与碳交易策略制定的能力；
5.了解碳金融衍生品和碳资产管理商业模型。

	14
	耐火材料
回收再生
利用技术员
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
	材料类
环境科学与工程类
	1.掌握材料学、环境科学与工程基础知识；
2.熟悉废弃耐火材料的分类、分级和资源化利用途径；
3.能参与回收处理线的运行管理，解决常见分选及加工问题；
4.了解再生耐材在钢铁、水泥等行业的应用评估方法；
5.具有固废减量化和资源化的环保意识。

	15
	生物质锅炉烟气超低
排放运维
工程师
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
	环境科学与工程类
能源动力类
	1.掌握环境科学与工程、能源动力等基础知识；
2.熟悉生物质锅炉、烟气除尘、脱硫脱硝工艺流程；
3.能独立进行环保设施的运行操作、参数调整与维护保养；
4.具备判断和处理常见运行故障的能力，确保超低排放达标；
5.了解在线监测系统（CEMS）的日常运维和数据标记规则。

	16
	污泥生物
沥浸/干化
处理工程师
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
	环境科学与工程类
土木类
	1.掌握环境科学与工程、土木工程基础知识；
2.熟悉污泥脱水、厌氧消化、好氧堆肥、干化焚烧等主流工艺；
3.能参与污泥处理处置项目的调试和运营管理；
4.能解决污泥脱水率低、臭味控制等常见运行问题；
5.了解污泥资源化利用（建材、园林、焚烧）的技术路径。
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六、生物医药与健康
	序号
	岗位名称
	急需紧缺指数
	年工资薪金
	学历要求
	学科门类
	专业领域
	知识技能要求

	1
	免疫细胞
研究员
	★★★★★
	25万元及以上
	博士研究生
	医学
理学
	基础医学
生物学
	1.精通医学、生物学理论，尤其是免疫学理论；
2.深入掌握CAR-T、TCR-T、NK等细胞治疗产品的研究前沿与关键瓶颈；
3.能主导免疫细胞治疗产品的早期靶点发现与概念验证，做出科学决策；
4.具有领导高水平科研团队及承担国家级重大课题的能力；
5.熟悉IND申报的法规、药学研究与GMP生产原则。
注：具有相应副高级及以上职称者，专业可不受限制。

	2
	试剂研发
工程师
	★★★★★
	25万元及以上
	博士研究生
	理学
医学
	生物学
化学
药学
	1.精通生物学、化学、药学理论；
2.深入掌握化学发光、胶体金、分子诊断等免疫诊断核心原料的研发技术；
3.能创造性解决抗原抗体、微球等关键试剂的稳定性、特异性、灵敏度难题；
4.主导试剂从研发、中试到转产的全流程开发与管理；
5.精通IVD试剂注册相关的法律法规和技术指导原则。

	3
	发酵研发
工程师
	★★★★★
	25万元及以上
	博士研究生
	工学
理学
	轻工技术与工程
化学工程与技术
生物学
	1.精通轻工技术与工程、化学工程与技术、生物学理论；
2.深入掌握工业微生物的代谢工程与合成生物学改造技术；
3.能创造性设计高效的菌种和发酵工艺，破解目标产物得率低的生产瓶颈；
4.精通发酵过程放大与优化技术，具有从摇瓶到生产罐的丰富经验；
5.熟练掌握Aspen Plus、MATLAB等在发酵建模中的高级应用。

	4
	干细胞治疗研究员
	★★★★★
	25万元及以上
	博士研究生
	理学
医学
	生物学
基础医学
临床医学
	1.精通生物学、基础医学、临床医学理论；
2.深入掌握iPSC/ESC等干细胞的培养、定向分化及基因编辑技术；
3.能独立设计并领导针对退行性疾病、损伤修复等的干细胞治疗方案研发；
4.具备创造性解决干细胞体内存活、定向归巢、成瘤风险等关键科学问题的能力；
5.精通干细胞治疗的国内外法规、伦理审查及临床转化路径。
注：具有相应副高级及以上职称者，专业可不受限制。

	5
	眼科学研究员
	★★★★★
	25万元及以上
	博士研究生
	医学
理学
	临床医学
生物学
	1.精通临床医学、生物学理论；
2.深入掌握眼部疾病的发病机理、遗传学基础及前沿疗法；
3.能独立提出科学假说，设计并执行高水平的眼科学基础或转化研究项目；
4.具备创造性运用基因治疗、干细胞治疗等新技术解决难治性眼病的能力；
5.发表过高水平SCI论文，国际学术视野广阔。
注：具有相应副高级及以上职称者，专业可不受限制。

	6
	麻醉与神经科学研究员
	★★★★★
	25万元及以上
	博士研究生
	医学
理学
	临床医学
生物学
	1.精通临床医学、生物学理论；
2.深入掌握神经科学前沿技术（光遗传、脑成像等）及麻醉药分子药理机制；
3.能独立领导全麻机理、神经环路、疼痛机制等方向的基础科研课题；
4.具备跨学科思维，能创造性将神经科学新发现导向临床应用；
5.在国际顶级学术期刊上发表过高水平研究成果。
注：具有相应副高级及以上职称者，专业可不受限制。

	7
	心血管研究员
	★★★★★
	25万元及以上
	博士研究生
	医学
理学
	临床医学
基础医学
生物学
	1.精通临床医学、基础医学、生物学理论；
2.深入掌握心血管疾病（动脉粥样硬化、心衰等）的分子机制及前沿研究手段；
3.能独立设计并领导心血管药物的靶点发现、药效评价等研究项目；
4.具备创造性将多组学数据、类器官等技术应用于心血管研究的能力；
5.在顶尖期刊发表过高影响力论文，有独立申请和承担重大课题的经验。
注：具有相应副高级及以上职称者，专业可不受限制。

	8
	心脏电生理研究员
	★★★★★
	25万元及以上
	博士研究生
	医学
理学
	临床医学
生物学
	1.精通临床医学、生物学理论；
2.深入掌握心脏电生理的细胞和分子机制及心律失常的发生原理；
3.能独立应用膜片钳、标测等电生理技术进行创新研究；
4.具备创造性将电生理研究与心脏结构、功能整合分析的能力；
5.在心电生理领域国际权威期刊上发表过高水平论文。
注：具有相应副高级及以上职称者，专业可不受限制。

	9
	有机合成
研究员
	★★★★★
	25万元及以上
	博士研究生
	理学
医学
	化学
药学
	1.精通化学、药学理论；
2.深入掌握多步合成、不对称催化等现代有机合成方法学；
3.能创造性地设计结构新颖的先导化合物及其优化路线；
4.具备独立解决药物合成工艺放大中高毒性、高成本等难题的能力；
5.精通SciFinder、Reaxys等数据库，熟练解析复杂有机化合物结构。
注：具有相应副高级及以上职称者，专业可不受限制。

	10
	功能微球
研发工程师
	★★★★★
	25万元及以上
	博士研究生
	工学
理学
	材料科学与工程
化学
生物医学工程
	1.精通材料科学与工程、化学、生物医学工程等跨学科理论；
2.深入掌握单分散聚合物、二氧化硅、磁性微球的制备、功能化与表征技术；
3.能创造性设计满足诊断、纯化等特定需求的新型功能微球；
4.能独立解决微球从实验室制备到规模化生产一致性的难题；
5.精通DLS、BET、SEM等微球关键属性的表征方法。

	11
	人工智能
研究员
	★★★★★
	25万元及以上
	博士研究生
	工学
理学
	计算机科学与技术
生物医学工程
数学
	1.精通计算机科学与技术、生物医学工程、数学理论；
2.深入掌握深度学习、多模态学习等AI技术在医学影像、药物研发、蛋白质结构预测等前沿领域的应用；
3.能创造性地提出并领导开发具有临床转化潜力的AI算法模型；
4.具备设计大型医学知识图谱或生信数据分析平台的能力；
5.具有在Nature、Science及Cell等级别期刊上发表高水平AI研究成果的能力。
注：具有相应副高级及以上职称者，专业可不受限制。

	12
	医工交叉
研究员
	★★★★★
	25万元及以上
	博士研究生
	工学
医学
	生物医学工程
临床医学
机械工程
	1.精通生物医学工程、临床医学、机械工程等跨学科理论；
2.深入掌握医学影像重建与后处理、手术机器人、智能假肢等关键技术之一；
3.能创造性定义临床需求并设计出颠覆性的诊疗或康复工程解决方案；
4.具备领导多学科（医生、工程师、科学家）团队进行复杂产品开发的能力；
5.了解创新医疗器械审批绿色通道等法规流程。
注：具有相应副高级及以上职称者，专业可不受限制。

	13
	临床医学专家
	★★★★★
	25万元及以上
	博士研究生
	医学
	临床医学
	1.精通临床医学理论，在某一专科领域有极其深厚的造诣；
2.能对疑难、危重病例做出精准诊断并提出创新性治疗方案；
3.具有领导多中心临床研究、将研究结果转化为临床指南的能力；
4.跟踪全球前沿医学进展，能率先将新技术安全合规地应用于临床；
5.在国内外权威学术组织中有重要影响力，具有卓越的临床教学能力。
注：具有相应副高级及以上职称者，专业可不受限制。

	14
	人工智能
算法工程师
	★★★★★
	25万元及以上
	博士研究生
	工学
理学
	计算机科学与技术
数学
生物医学工程
	1.精通计算机科学与技术、数学、生物医学工程理论；
2.深入掌握AI药物研发、脑机接口算法、多组学数据整合分析等前沿技术；
3.能设计并开发针对重大疾病诊疗的新型AI算法框架；
4.具备将复杂临床问题抽象为算法模型并领导工程实现的卓越能力；
5.在生物信息学或医学AI的顶级期刊及会议上发表过高水平论文。

	15
	小分子生物分析研究员
	★★★★★
	25万元及以上
	博士研究生
	医学
理学
	药学
化学
生物学
	1.精通药学、化学、生物学理论；
2.深入掌握LC-MS、GC-MS等现代分析技术在新药ADME/PK评价中的应用；
3.能独立设计并解决新药研发中的复杂生物分析问题，如手性药物、生物大分子分析；
4.具备建立高灵敏度、高通量化分析方法并进行方法学验证的领导能力；
5.精通GLP规范、生物样品管理及药物代谢动力学数据分析。
注：具有相应副高级及以上职称者，专业可不受限制。

	16
	模拟芯片
设计工程师
	★★★★★
	25万元及以上
	博士研究生
	工学
	电子科学与技术
计算机科学与技术
	1.精通电子科学与技术、计算机科学与技术理论；
2.深入掌握模拟/混合信号IC设计全流程，精通用于医疗电子的高精度、低噪声电路设计；
3.能创造性解决微弱信号（如脑电、心电）采集前端的关键电路设计难题；
4.熟练掌握Cadence Virtuoso等EDA环境，具有丰富的流片和测试经验；
5.深刻理解生物电信号特性及其对模拟前端设计的特殊约束。

	17
	重症医学科医师
	★★★★★
	25万元及以上
	博士研究生
	医学
	临床医学
	1.精通临床医学理论，尤其在重症医学领域有深厚造诣；
2.能独立主持复杂、多器官功能衰竭重症患者的抢救与诊疗决策；
3.熟练掌握CRRT、ECMO等生命支持技术，并能处理其复杂并发症；
4.具有敏锐的临床洞察力，能创造性调整治疗策略以降低死亡率；
5.能指导下级医师并组织危重症疑难病例讨论。

	18
	新药临床
运营总监
	★★★★★
	20万元及以上
	硕士研究生及以上
	医学
管理学
	药学
工商管理
临床医学
	1.系统掌握药学、工商管理、临床医学理论；
2.精通新药Ⅰ—Ⅲ期临床试验的全流程运营管理；
3.能领导制定临床开发策略，对关键节点和风险进行高效决策；
4.具备卓越的CRO管理、预算控制和跨部门及临床中心协调能力；
5.精通GCP法规及国内外新药注册申报的临床要求。

	19
	化学纯化
工程师
	★★★★
	20万元及以上
	硕士研究生及以上
	理学
工学
医学
	化学
化学工程与技术
药学
	1.系统掌握化学、化学工程与技术、药学理论；
2.精通制备色谱、重结晶、膜分离等现代纯化技术；
3.具备独立开发从毫克级到公斤级的高难度、高附加值化合物的纯化工艺能力；
4.能创造性解决同分异构体、热不稳定化合物等的纯化技术难题；
5.熟练操作HPLC等分析仪器，对杂质谱有深刻理解。

	20
	磁微粒研发工程师
	★★★★
	20万元及以上
	硕士研究生及以上
	工学
理学
	材料科学与工程
化学
生物学
	1.系统掌握材料科学与工程、化学、生物学理论；
2.深入掌握免疫磁珠、核酸提取磁珠等产品的表面化学修饰与functionalization技术；
3.能独立开发新型核壳结构磁微粒，解决非特异性吸附等关键问题；
4.熟练使用VSM等磁性测试设备，对材料的磁热效应有深入研究；
5.具备将实验室配方工艺放大到工业化生产的能力。

	21
	光学工程师
	★★★★
	20万元及以上
	硕士研究生及以上
	工学
	光学工程
仪器科学与技术
生物医学工程
	1.系统掌握光学工程、仪器科学与技术、生物医学工程理论；
2.精通荧光显微镜、共聚焦、OCT等至少一类生物医学光学系统的设计与集成；
3.具备针对眼科、内窥镜等特定应用场景，独立设计创新型光学成像方案的能力；
4.能解决活体成像中分辨率、视场、成像深度相互制约的技术矛盾；
5.熟练使用LabVIEW或MATLAB进行光机电系统的控制与信号处理。

	22
	菌种研发
工程师
	★★★★
	20万元及以上
	硕士研究生及以上
	工学
理学
	轻工技术与工程
生物学
食品科学与工程
	1.系统掌握轻工技术与工程、生物学、食品科学与工程理论；
2.深入掌握常见工业微生物（细菌、真菌、放线菌）的筛选、诱变与保藏技术；
3.能独立设计发酵条件优化实验（如响应面法），并创造性地解决退化问题；
4.熟练应用HPLC等分析仪器监测发酵过程中关键代谢产物；
5.具备从实验室到中试放大的工艺开发与转移能力。

	23
	实验室技术员
	★★★★
	20万元及以上
	硕士研究生及以上
	理学
医学
	生物学
化学
基础医学
	1.系统掌握生物学、化学、基础医学知识；
2.能独立设计和执行复杂的分子生物学、细胞生物学或生物化学实验；
3.熟练操作激光共聚焦显微镜、流式细胞仪等大型精密仪器；
4.具备解决实验过程中出现的关键技术困难的能力（如蛋白表达纯化失败）；
5.能规范记录实验数据，撰写高质量实验报告并参与科研论文撰写。

	24
	医疗器械
研发工程师
	★★★★
	20万元及以上
	硕士研究生及以上
	工学
	生物医学工程
机械工程
材料科学与工程
	1.系统掌握生物医学工程、机械工程、材料科学与工程理论；
2.精通血管支架、骨科植入物、微创手术器械等至少一类产品的设计开发流程；
3.能独立进行结构设计、力学仿真，并解决产品生物相容性与力学性能的平衡难题；
4.熟悉ISO 13485及GMP规范在产品研发中的应用；
5.具备与临床医生有效沟通，创造性地将临床需求转化为工程方案的能力。

	25
	药品研发
工程师
	★★★★
	20万元及以上
	硕士研究生及以上
	医学
工学
	药学
化学工程与技术
	1.系统掌握药学、化学工程与技术理论；
2.精通化学药或中药的处方前研究、制剂处方工艺开发与质量研究；
3.能独立解决难溶性药物增溶、缓控释制剂释放度控制等关键技术难题；
4.熟练操作高效湿法混合制粒机、压片机等关键设备；
5.熟悉仿制药或新药制剂研发的法规及申报资料撰写要求。

	26
	人工晶状体材料研发
工程师
	★★★★
	20万元及以上
	硕士研究生及以上
	工学
	材料科学与工程
生物医学工程
	1.系统掌握材料科学与工程、生物医学工程理论；
2.深入掌握亲水性/疏水性人工晶状体、疏水性丙烯酸酯等医用高分子材料的结构与性能关系；
3.能独立开发新型人工晶状体，创造性地解决后发障、闪辉等材料相关并发症问题；
4.熟练使用GPC、DMA等仪器进行材料表征，掌握精密车铣等加工技术；
5.熟悉眼科植入物相关的ISO标准及产品注册要求。

	27
	制剂研发
工程师
	★★★★
	20万元及以上
	硕士研究生及以上
	医学
工学
	药学
化学工程与技术
	1.系统掌握药学、化学工程与技术理论；
2.精通微球、脂质体、纳米粒等高端缓控释制剂的处方工艺设计；
3.能创造性解决长效注射剂关键辅料筛选与体内外释药相关性难题；
4.熟练掌握喷雾干燥、高压均质等核心工艺设备及GMP规范；
5.具备从实验室到中试、商业化生产的放大转化经验。

	28
	嵌入式软件工程师
	★★★★
	20万元及以上
	硕士研究生及以上
	工学
	计算机科学与技术
电子科学与技术
生物医学工程
	1.系统掌握计算机科学与技术、电子科学与技术、生物医学工程理论；
2.精通实时嵌入式系统设计，熟悉ARM/DSP或FPGA平台在医疗器械中的应用；
3.能独立开发医疗设备（如监护仪、呼吸机、植入式设备）的嵌入式控制软件；
4.深入理解IEC 62304医疗软件开发生命周期，能编写符合法规的文档；
5.具备打破强实时性、高可靠性、低功耗等复杂设计约束的能力。

	29
	中医医师
	★★★
	20万元及以上
	硕士研究生及以上
	医学
	中医学
	1.系统掌握中医学理论体系；
2.能独立运用辨证论治方法处理内科、妇科、儿科等常见病及部分疑难病；
3.熟练运用中药方剂、针灸、推拿等中医适宜技术；
4.具备规范书写中医病历及医案分析的能力；
5.能基于循证医学原则，批判性继承和创新中医诊疗思路。

	30
	非标自动化机械工程师
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
	机械类
自动化类
生物医学工程类
	1.掌握机械、自动化、生物医学工程基础知识；
2.能独立完成体外诊断仪器、康复辅具等非标自动化设备的结构设计；
3.熟练使用SolidWorks等软件进行3D建模和工程图绘制；
4.具备气动元件、步进/伺服电机等执行器件的选型与调试能力；
5.了解医疗设备对材料、卫生和安全的特殊要求。

	31
	化妆品研发工程师
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	理学
工学
	化学类
化工与制药类
	1.掌握化学、化工等基础知识；
2.熟悉护肤品、彩妆等产品的配方架构及常用原料特性；
3.能独立进行新配方的开发和老配方的升级改良；
4.具备产品稳定性和功效性测试的设计与实施能力；
5.了解化妆品相关的法规要求和防腐挑战试验规范。

	32
	细胞培养
技术员
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	理学
医学
	生物科学类
基础医学类
	1.掌握生物科学、基础医学等知识；
2.熟练掌握哺乳动物细胞、干细胞等无菌培养、传代与冻存复苏技术；
3.能独立操作生物反应器进行细胞的大规模培养；
4.具备细胞培养过程的质量控制（无菌检测、支原体检测等）能力；
5.了解cGMP法规对细胞培养车间的生产环境要求。

	33
	嵌入式硬件工程师
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
	电子信息类
自动化类
生物医学工程类
	1.掌握电子信息、自动化、生物医学工程基础知识；
2.熟悉医疗电子设备（监护仪、超声等）的硬件架构，能独立完成功能模块设计；
3.具备医疗级电源管理、信号调理与采集电路的设计能力；
4.能进行多层PCB布局、布线并解决基本的EMC问题；
5.了解IEC 60601安规和EMC标准对硬件设计的要求。

	34
	制药工程师
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
医学
	化工与制药类
药学类
生物工程类
	1.掌握化工与制药、药学、生物工程等基础知识；
2.能独立完成化学原料药或制剂品种的生产工艺执行与优化；
3.掌握化学合成或制剂成型过程的单元操作及关键参数控制；
4.具备纠正生产过程中出现的常规工艺质量偏差的能力；
5.熟悉GMP法规在生产车间的具体落实要求。

	35
	天麻种植
技术员
	★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
	农业工程类
	1.掌握农业工程基础知识；
2.熟悉天麻的生物学特性和生长习性；
3.能指导和组织田间菌材培育、播种、田间管理等工作；
4.掌握天麻常见病虫害的识别与防治技术；
5.具备对工人进行技术培训和示范的能力。
注：具有相应技师及以上职业技能等级者，学历可不受限制。

	36
	工业设计师
	★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
艺术学
	生物医学工程类
设计学类
	1.掌握生物医学工程、设计学基础知识；
2.能运用人机工程学原理，对医疗器械的外观、交互界面进行创新设计；
3.熟练使用RHINO/ProE等三维软件进行产品形态与概念的视觉化；
4.了解医疗产品设计中的可用性工程和法规要求；
5.具备良好的跨专业沟通和设计表达能力。

	37
	假肢矫形器技师
	★★
	10万元及以上
	中专及以上
	医药卫生大类
	医学技术类
康复治疗类
	1.掌握人体解剖学和基本的病理生理知识；
2.能独立完成常见上肢/下肢假肢的测量、取型、修型和对线组装；
3.能完成脊柱侧弯矫形器的制作和适配调整；
4.能对患者进行假肢矫形器的使用指导和步态训练；
5.了解常用高分子、碳纤维等康复材料的加工特性。
注：具有相应技师及以上职业技能等级者，学历可不受限制。
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七、生产性服务业
	序号
	岗位名称
	急需紧缺指数
	年工资薪金
	学历要求
	学科门类
	专业领域
	知识技能要求

	1
	电气与智控技术负责人
	★★★★★
	25万元及以上
	博士研究生
	工学
管理学
	电气工程
控制科学与工程
管理科学与工程
	1.精通电气工程、控制科学与工程、管理科学与工程理论；
2.深入掌握大型园区、智能建筑群的强弱电、能源管控、综合监控系统的总体方案设计；
3.能创造性应用物联网、AI等技术对既有设施的智慧化升级进行顶层决策；
4.具备领导多个专业团队完成特大型项目集成、调试验收的能力；
5.对资产全生命周期管理及智能化运维有深刻理解。

	2
	余热/固废
资源利用
研究员
	★★★★★
	25万元及以上
	博士研究生
	工学
	动力工程及工程热物理
环境科学与工程
化学工程与技术
	1.精通热能工程、环境科学与工程、化学工程与技术等跨学科理论；
2.深入掌握各类工业余热品位提升、固废能源化/资源化的核心技术及系统集成；
3.能主导大型跨行业（钢铁、化工、城市）的余热回收与固废协同利用方案决策；
4.能创造性设计近零废解决方案，并对全生命周期能效经济性进行权威评估；
5.精通Aspen Plus、Ebsilon等专业热力系统仿真与模拟软件。
注：具有相应副高级及以上职称者，专业可不受限制。

	3
	人工智能
研究员
	★★★★★
	25万元及以上
	博士研究生
	工学
理学
	计算机科学与技术
控制科学与工程
数学
	1.精通计算机科学与技术、控制科学与工程、数学理论；
2.深入掌握人工智能前沿理论（因果推断、元学习等）及其在智慧城市、数字政府中的应用；
3.能独立提出创新性AI解决方案解决产业数字化中的重大技术难题；
4.具备将复杂模糊的政务/社会需求转化为严谨的可计算问题的能力；
5.在AI领域顶会或智库发布过具有重大影响力的研究报告或产品。
注：具有相应副高级及以上职称者，专业可不受限制。

	4
	产业研究员
	★★★★★
	25万元及以上
	博士研究生
	经济学
管理学
	应用经济学
理论经济学
管理科学与工程
	1.精通应用经济学、理论经济学、管理科学与工程理论；
2.深入掌握产业经济分析、区域经济规划的全局方法和预测模型；
3.能独立设计并领导宏观经济、产业政策、金融市场等复杂课题研究；
4.能创造性地提出具有重大政策影响力的研判和建议；
5.具有在国际知名政策研究机构或顶尖智库工作的经历。
注：具有相应副高级及以上职称者，专业可不受限制。

	5
	IT技术总监
	★★★★★
	25万元及以上
	博士研究生
	工学
管理学
	计算机科学与技术
信息与通信工程
管理科学与工程
	1.精通计算机科学与技术、信息与通信工程、管理科学与工程理论；
2.具备为大型集团或跨组织设计数字化转型顶层架构与技术路线的能力；
3.深刻理解金融、物流等行业商业逻辑，能将业务战略转化为技术战略；
4.具有领导超大型分布式系统规划与建设、做出重大技术采购决策的能力；
5.对数据安全、隐私法规及合规有全面掌控。

	6
	大模型算法工程师
	★★★★★
	25万元及以上
	博士研究生
	工学
理学
	计算机科学与技术
数学
	1.精通计算机科学与技术、数学理论；
2.深入掌握Transformer、Diffusion等大模型的底层原理、训练范式和优化方法；
3.能创造性解决大模型训练中的稳定性、可解释性、幻觉等世界级难题；
4.具备独立设计新型模型架构或改进现有算法的核心能力；
5.在国际顶级AI会议（NeurIPS/ICML）上发表过一作论文，有千卡级以上集群的模型训练经验。

	7
	数字化转型总架构师
	★★★★★
	25万元及以上
	博士研究生
	工学
管理学
	计算机科学与技术
管理科学与工程
信息与通信工程
	1.精通计算机科学与技术、管理科学与工程、信息与通信工程理论；
2.具备为城市或大型产业集团制定数字化转型的顶层架构和战略蓝图的能力；
3.能打破信息孤岛，创造性设计数据贯通、业务协同、技术融合的整体解决方案；
4.精通TOGAF等企业架构框架，对数字孪生城市有前瞻性布局；
5.具有极强的资源整合与政治/商业沟通能力，能主导百亿级数字化工程的设计。

	8
	法务总监
	★★★★
	20万元及以上
	硕士研究生及以上
	法学
管理学
	法学
工商管理
	1.系统掌握法学、工商管理理论；
2.精通公司法、合同法、知识产权法、投融资并购等商业法律实务；
3.具备为公司重大经营决策提供系统性法律方案并进行风险评估的能力；
4.具有丰富的合同审核、诉讼与仲裁管理经验；
5.能领导法务团队，建立并完善公司法律风险防范体系。

	9
	软件研发总监
	★★★★
	20万元及以上
	硕士研究生及以上
	工学
管理学
	软件工程
计算机科学与技术
管理科学与工程
	1.系统掌握软件工程、计算机科学与技术、管理科学与工程理论；
2.精通大型软件系统的架构设计与技术选型决策；
3.具备领导百人级研发团队，制定技术标准与开发流程的能力；
4.能创造性构建高并发、高可用、高安全的云原生软件平台；
5.具有深厚的产品思维，能协调市场、研发、运维等高效协同。

	10
	高级技术
经理人
	★★★★
	20万元及以上
	本科及以上
	法学
管理学
工学
医学
理学
	法学类
管理科学与工程类
工商管理类
计算机类
电子信息类
机械类
材料类
药学类
化学类
	1.掌握技术转移、成果转化、知识产权运营等专业知识，熟悉科技成果评价、技术交易、合同认定等流程与规范；
2.了解国家及地方关于科技创新、成果转化、产业扶持等相关政策法规，能够为企业或科研机构提供政策咨询与战略建议；
3.具备较强的项目组织与管理能力，能够独立开展技术需求挖掘、成果匹配、商务谈判、项目落地等全流程工作；
4.熟悉至少一个重点产业（如新一代信息技术、高端装备制造、生物医药、新材料等）的技术发展趋势与市场动态，具备产业分析与技术评估能力；
5.具有良好的沟通协调能力和团队管理能力，能够高效链接高校、科研院所、企业、投融资机构等多方资源，推动产学研协同创新。
注：具有相应副高级及以上职称者，专业可不受限制。

	11
	AI应用开发工程师
	★★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
	计算机类
	1.掌握计算机基础知识；
2.能将成熟的AI模型（视觉、NLP、语音等）封装为标准的API或SDK供业务系统调用；
3.具备根据业务场景进行模型选型、评估与简单微调的能力；
4.熟悉至少一种云平台的AI服务，能构建端到端的AI应用流水线；
5.了解模型部署所需的Docker和K8s基本知识。

	12
	大气反演
工程师
	★★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	理学
工学
	大气科学类
环境科学与工程类
计算机类
	1.掌握大气科学、环境科学与工程、计算机等基础知识；
2.熟悉GEOS-Chem、WRF-Chem等大气化学传输模型和主流反演算法；
3.能独立进行卫星遥感、地面观测等多源数据的融合与同化处理；
4.具备执行温室气体或污染物排放清单的动态反演与校验的能力；
5.熟练使用Python和Fortran等语言处理海量大气环境数据。

	13
	感知算法
工程师
	★★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
	计算机类
自动化类
电子信息类
	1.掌握计算机、自动化、电子信息等基础知识；
2.熟悉多传感器融合（视觉、毫米波、激光雷达）感知算法；
3.能在给定的自动驾驶或机器人平台（如ROS）上，独立完成感知模块的部署和测试；
4.具备对竞品和前沿感知算法复现、评估与改进的基本能力；
5.熟练使用OpenCV/PCL等库进行点云和图像处理。

	14
	数据治理
工程师
	★★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
管理学
理学
	计算机类
管理科学与工程类
数学类
	1.掌握计算机、管理科学与工程、数学等基础知识；
2.深刻理解数据治理框架（DAMA/DGI），能主导制定企业级数据标准、质量与安全规范；
3.能独立设计数据资产管理与数据血缘图，推动数据拉通；
4.具备领导主数据管理或数据治理平台规划及落地的能力；
5.熟悉GDPR/个保法等数据法规要求。

	15
	云计算技术工程师
	★★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
	计算机类
	1.掌握计算机基础知识；
2.能够设计并实现高可用、可扩展的云原生应用架构；
3.深入掌握Kubernetes、Service Mesh等技术的原理和常见问题的排查方法；
4.具备实施CI/CD流水线、基础设施即代码（Terraform）的丰富经验；
5.精通至少一种主流公有云（如AWS、Azure、阿里云）的核心服务。

	16
	实验室技术员
	★★★
	20万元及以上
	硕士研究生及以上
	工学
理学
	环境科学与工程
化学
生物学
	1.系统掌握环境科学与工程、化学、生物学专业知识；
2.能独立承担复杂的环境样品（水、土、气）或生物样品的分析检测任务；
3.熟练操作ICP-MS、GC-MS等大型精密分析仪器；
4.具备分析方法开发、验证和解决复杂基体干扰问题的能力；
5.能对新进人员进行技术培训和指导，确保实验室操作符合CNAS/CMA要求。

	17
	会展项目总监
	★★★
	15万元及以上
	硕士研究生及以上
	管理学
	工商管理
	1.系统掌握工商管理理论；
2.能独立完成大型展会、国际会议等项目的整体策划与运营方案；
3.具备带领团队进行项目招商、营销推广和现场运营管理的能力；
4.能有效进行项目预算和成本控制，确保项目ROI；
5.能够处理场馆协调、供应商管理等复杂的外部关系。

	18
	材料与工程检测工程师
	★★★
	15万元及以上
	硕士研究生及以上
	工学
	材料科学与工程
化学工程与技术
	1.掌握材料科学与工程、化学工程与技术理论；
2.熟练运用多尺度表征与无损检测技术进行前沿实验设计，创新解决复杂工程失效与可靠性评价难题；
3.具备较强的实验数据挖掘与建模仿真分析能力；
4.能深度参与重大检测技术研发项目，决策技术路线与攻关方向；
5.了解全球材料检测技术发展动态，具备行业/团体标准的制订与修订经验。

	19
	变电设计师
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
	电气类
	1.掌握电气工程基础知识；
2.能独立完成66kV及以下变电站的一次、二次电气设计；
3.熟练使用AutoCAD等软件，熟悉电力系统设计规范；
4.能进行短路电流计算、设备选型和防雷接地设计；
5.能与土建、线路等专业进行协调配合。

	20
	电磁兼容
工程师
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
	电子信息类
	1.掌握电子信息基础知识；
2.能独立完成电子产品的EMC测试方案设计，并操作接收机、暗室等测试设备；
3.能对测试结果进行深入分析，并提出有效的整改建议；
4.熟练运用滤波、屏蔽、接地等设计手段；
5.熟悉CISPR/EN/FCC等主流EMC标准。

	21
	电力电子
仿真工程师
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
	电气类
电子信息类
	1.掌握电气、电子信息等基础知识；
2.能独立搭建电力电子变换器的仿真模型；
3.熟练使用MATLAB/Simulink等仿真工具；
4.能通过仿真分析系统稳定性、谐波特性及损耗；
5.理解HIL硬件在环仿真的原理和实现方法。

	22
	电气工程师
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
	电气类
自动化类
	1.掌握电气、自动化等工程基础知识；
2.能独立完成中等复杂项目的电气图纸设计、元器件选型和BOM清单编制；
3.熟悉供配电、照明、消防等系统设计；
4.能在现场独立进行系统调试和故障处理；
5.熟悉电气工程的施工验收规范。

	23
	电子电路
研发工程师
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
	电子信息类
	1.掌握电子信息基础知识；
2.能独立进行模拟、数字或混合信号电路的功能模块设计；
3.熟练使用Altium/Cadence进行原理图和PCB布局；
4.具备完整的样板焊接、调试、测试与验证能力；
5.能撰写清晰的设计开发文档。

	24
	智能终端
结构工程师
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
	机械类
电子信息类
	1.掌握机械、电子信息等基础知识；
2.能独立完成智能终端产品（手机、平板、智能穿戴设备）的结构堆叠与详细设计；
3.熟练使用Creo等三维软件，并能进行基本的CAE仿真；
4.掌握注塑、冲压、CNC等零部件的制造工艺；
5.能解决试产中出现的组装、可靠性等结构相关问题。

	25
	化工工艺包研发工程师
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
	化工与制药类
	1.掌握化学工程与工艺基础知识；
2.能独立完成化工单元操作（反应、分离、换热）的工艺计算与设计；
3.熟练使用Aspen Plus等流程模拟软件；
4.能绘制PFD和P&ID图；
5.为项目实施提供技术支持，参与开车调试。

	26
	环保工艺
工程师
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
	环境科学与工程类
化工与制药类
	1.掌握环境科学与工程、化工与制药等基础知识；
2.能独立完成废气（VOCs/脱硫脱硝）、废水处理工程的工艺方案和施工图设计；
3.具备现场指导设备管道安装、解决施工中工艺问题的能力；
4.负责过项目的工艺调试和竣工验收；
5.熟悉相关环保工程的设计和施工规范。

	27
	机电工程师
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
	机械类
电气类
	1.掌握机械、电气等工程基础知识；
2.能够在建筑或工业项目中，独立协调和综合管理机电各专业；
3.精通暖通、给排水、电气、消防等至少两个专业的设计或施工规范；
4.能独立处理现场机电管线综合碰撞等复杂问题；
5.具备机电工程深化设计和BIM应用能力。

	28
	生物研发
工程师
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	理学
	生物科学类
	1.掌握生物科学基础知识；
2.熟悉基因工程、蛋白质工程或发酵工程等基础实验操作；
3.能在指导下进行生物制品的研发或工艺优化实验；
4.能对实验数据进行规范记录和统计分析；
5.了解生物安全实验室规范和操作要求。

	29
	食品研发
工程师
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
	食品科学与工程类
	1.掌握食品科学与工程基础知识；
2.能独立进行休闲食品、功能食品等的新品配方及工艺开发；
3.能负责产品小试、中试到量产的过程跟踪与问题解决；
4.能应用感官评定方法对产品进行评价；
5.熟悉食品安全国家标准和添加剂使用规范。

	30
	会展策划师
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	管理学
文学
	旅游管理类
新闻传播学类
	1.掌握旅游管理、新闻传播学等基础知识；
2.能独立策划并撰写会展项目的整体方案和招商计划书；
3.能利用新媒体渠道进行项目宣传和观众组织；
4.具备供应商筛选、谈判和现场执行管理的能力；
5.能够对会后数据进行总结并撰写分析报告。

	31
	国土空间
规划师
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
管理学
	建筑类
公共管理类
	1.掌握城乡规划、公共管理等专业知识；
2.能够独立承担详细规划或专项规划的编制工作；
3.熟练使用GIS和CAD绘图软件；
4.能解读并应用土地利用、城乡规划法规；
5.具备协助完成规划审批和公众参与等环节的能力。

	32
	人力资源
咨询顾问
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	管理学
	工商管理类
公共管理类
	1.掌握管理学基础知识；
2.能为客户提供组织架构、薪酬绩效、人才发展等模块的咨询服务；
3.能独立完成项目调研、数据分析和方案撰写工作；
4.具备良好的客户沟通和方案演示能力；
5.了解劳动法规和人力资源管理各个模块的基本操作。

	33
	计量检测/
校准工程师
	★★★
	10万元及以上
	本科及以上
	工学
	仪器类
机械类
电气类
	1.掌握计量学基础、误差理论与多参量测量技术等跨学科理论；
2.熟练运用在线计量与智能校准技术进行测量方案设计；
3.具备较强的测量不确定度评定与计量数据分析建模能力；
4.对国际先进计量技术动态有一定了解；
5.具备计量技术规范的制订与修订经验。

	34
	软件测试
工程师
	★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
	计算机类
	1.掌握计算机基础知识；
2.能独立设计测试用例并执行，进行功能、接口、性能等测试；
3.熟练使用禅道/Jira等测试管理工具和Postman、LoadRunner等测试执行工具；
4.具备初步的代码能力（Python/Java），用于编写自动化测试脚本；
5.能准确定位并提交bug，编写完整的测试报告。

	35
	消防与安全检测工程师
	★★
	10万元及以上
	本科及以上
	工学
	公安技术类
安全科学与工程类
电气类
	1.掌握火灾动力学、建筑防火工程与风险评估等知识；
2.熟练运用性能化防火设计与智能探测技术进行评估方案设计；
3.具备较强的火灾数值模拟与风险建模分析能力；
4.熟悉重大消防安全技术攻关项目；
5.了解智慧消防与物联网监测等技术动态。









八、新能源
	序号
	岗位名称
	急需紧缺指数
	年工资薪金
	学历要求
	学科门类
	专业领域
	知识技能要求

	1
	电池材料
研发工程师
	★★★★★
	25万元及以上
	博士研究生
	工学
理学
	材料科学与工程
电气工程
化学
	1.精通材料科学与工程、电气工程、化学理论；
2.深入掌握锂/钠离子固态电解质、高比能正极、锂金属负极等的设计、制备与界面调控；
3.能创造性地提出下一代电池材料体系，并解决其循环、倍率、安全等关键科学问题；
4.精通中子衍射、原位TEM等先进表征技术，揭示材料电化学机理；
5.主导过高水平论文发表，并有将前沿材料从实验室推进到工程化验证的成功经验。

	2
	智慧供热
算法工程师
	★★★★★
	25万元及以上
	博士研究生
	工学
	计算机科学与技术
动力工程及工程热物理
	1.精通计算机科学与技术、热能工程理论；
2.深入掌握智慧城市供热系统中“源-网-荷-储”的协同运行机理；
3.能创造性设计基于AI的多时间尺度负荷预测、状态估计与优化调度算法；
4.具备独立领导团队开发部署城市级智慧供热调度平台核心算法的能力；
5.精通供热系统中的传热、水力学模型，能将机理与数据驱动方法深度融合。

	3
	低碳技术
路径研究员
	★★★★★
	25万元及以上
	博士研究生
	经济学
工学
	应用经济学
环境科学与工程
动力工程及工程热物理
	1.精通应用经济学、环境科学与工程、能源工程等跨学科理论；
2.深入掌握能源系统模型（如MARKAL/TIMES）、排放路径预测和碳达峰碳中和情景分析方法；
3.能独立领导团队构建宏观低碳发展战略模型，为政府或大型集团提供权威的政策和市场分析；
4.能创造性融合产业规划与技术创新，设计切实可行的脱碳技术路径图；
5.精通国内外气候政策、碳定价机制及ESG投资体系。
注：具有相应副高级及以上职称者，专业可不受限制。

	4
	电气总工程师
	★★★★★
	25万元及以上
	博士研究生
	工学
	电气工程
	1.精通电气工程理论；
2.深入掌握大型风、光、储基地或区域电网的电气系统拓扑、保护与稳定控制；
3.能主持国家级能源工程的电气总体方案决策，解决特高压交直流、新能源集群并网等关键难题；
4.精通电力系统一次、二次设计，及IEC 61850等数字化变电站体系；
5.具有卓越的领军能力，能主导制定企业电力技术发展战略。

	5
	输变电工程
技术总工程师
	★★★★★
	25万元及以上
	博士研究生
	工学
	电气工程
土木工程
	1.精通电气工程、土木工程理论；
2.深入掌握超高压/特高压输电线路、海缆及复杂地形变电站的结构设计与施工技术；
3.能主持重大输变电项目的工程技术决策，解决大跨越、重冰区、高地震烈度等世界性工程难题；
4.精通EPC工程总承包模式和输变电工程的造价控制；
5.在国内外重大电网建设工程中有卓越的业绩。

	6
	新能源技术总工程师
	★★★★★
	25万元及以上
	博士研究生
	工学
	电气工程
动力工程及工程热物理
控制科学与工程
	1.精通电气工程、热能工程、控制科学与工程等跨学科理论；
2.深入掌握光伏、风电、氢能、储能等多元技术的耦合集成与系统级优化；
3.能创造性地提出新能源基地级的零碳解决方案，并对公司的技术路线选择做出权威决策；
4.精通电力市场交易、虚拟电厂、微电网等前沿商业与技术范式；
5.具有极强的行业影响力，能主导重大技术标准或产业联盟的建立。

	7
	大型装备
技术总监
	★★★★
	20万元及以上
	硕士研究生及以上
	工学
管理学
	机械工程
动力工程及工程热物理
管理科学与工程
	1.系统掌握机械工程、热能工程、管理科学与工程理论；
2.深入掌握大型风电机组、燃气轮机、水轮机等关键装备的全生命周期技术管理方法；
3.能创造性组织重大技术引进、消化吸收与再创新项目；
4.具备制定大型装备中长期技术发展规划与服务战略的能力；
5.精通可靠性工程与智能运维技术，能领导解决重大装备共性故障。

	8
	BMS软件
工程师
	★★★★
	20万元及以上
	硕士研究生及以上
	工学
	计算机科学与技术
电气工程
控制科学与工程
	1.系统掌握计算机科学与技术、电气工程、控制科学与工程理论；
2.精通电池SOC/SOH/SOP估算算法、均衡策略及热管理控制模型；
3.能独立设计BMS软件架构，并创造性优化多串多并电池组的能量效率与安全控制；
4.精通Model-Based Design，熟练使用Simulink进行算法开发与代码生成；
5.熟悉ISO 26262功能安全标准在BMS软件中的实现要求。

	9
	储能系统
电气工程师
	★★★★
	20万元及以上
	硕士研究生及以上
	工学
	电气工程
	1.系统掌握电气工程理论；
2.精通大规模电化学储能站或工商业储能系统的电气主接线、接入系统与保护配置设计；
3.能独立进行电池、PCS、BMS、EMS的系统级匹配与方案集成；
4.具备解决储能系统并网振荡、环流抑制、黑启动等复杂问题的能力；
5.熟悉储能电站的建设规范、并网标准和消防设计。

	10
	电池热管理系统工程师
	★★★★
	20万元及以上
	硕士研究生及以上
	工学
	动力工程及工程热物理
机械工程
	1.系统掌握热能工程、机械工程理论；
2.精通电池包/模组的液冷、冷媒直冷热管理方案的设计与仿真分析；
3.能创造性解决快充、极端温度环境下的电池均温性和热失控蔓延难题；
4.熟练使用STAR-CCM+/Fluent等CFD软件进行高精度仿真；
5.熟悉新型导热、隔热、相变材料的性能及其在热管理中的应用。

	11
	电源研发
工程师
	★★★★
	20万元及以上
	硕士研究生及以上
	工学
	电气工程
电子科学与技术
	1.系统掌握电气工程、电子科学与技术理论；
2.精通光伏逆变器、储能变流器或充电桩模块的拓扑、控制与电力电子设计；
3.能独立解决高效能电源产品的多机并联、并离网平滑切换等系统性难题；
4.熟练使用PLECS等仿真工具，并有电磁兼容的设计与整改经验；
5.深入理解宽禁带器件（SiC/GaN）特性及其驱动与高频化设计。

	12
	嵌入式软件工程师
	★★★★
	20万元及以上
	硕士研究生及以上
	工学
	计算机科学与技术
电气工程
控制科学与工程
	1.系统掌握计算机科学与技术、电气工程、控制科学与工程理论；
2.精通储能EMS、光伏监控系统或微电网控制器的实时软件架构与算法实现；
3.能独立开发基于ARM/DSP的强实时性、高可靠性的控制核心；
4.熟悉MQTT、Modbus、CAN等协议及云边协同架构；
5.具备解决电力电子设备复杂时序和故障穿越策略软件实现难题的能力。

	13
	新能源设计工程师
	★★★★
	20万元及以上
	硕士研究生及以上
	工学
	电气工程
动力工程及工程热物理
	1.系统掌握电气工程、热能工程理论；
2.能独立完成大型地面光伏、山地光伏或综合能源项目的电气设计、概算编制和方案比选；
3.熟练运用PVsyst等软件进行发电量仿真，并能解决阴影遮挡、容配比优化等设计难题；
4.熟悉接入系统报告编制和评审流程；
5.具备项目现场的电气技术支持能力。

	14
	电力设计
工程师
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
	电气类
能源动力类
	1.掌握电气、能源动力等工程基础知识；
2.能独立完成35kV及以下配电网、变电站或新能源场站的电气一次、二次设计；
3.熟练使用AutoCAD及相关的电力设计软件；
4.能进行短路电流计算、设备选型和防雷接地设计；
5.熟悉电力工程相关的设计规范和标准。

	15
	电气工程师
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
	电气类
能源动力类
自动化类
	1.掌握电气、能源动力、自动化等工程基础知识；
2.能独立完成风电/光伏/储能项目的电气施工图设计或审核；
3.能进行现场电气设备调试、并网测试和故障排查；
4.熟悉高低压开关柜、箱变等电气设备性能；
5.了解电站的监控、功率预测和调度系统。

	16
	非标自动化机械工程师
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
	机械类
自动化类
能源动力类
	1.掌握机械、自动化、能源动力等工程基础知识；
2.能独立完成光伏支架、追日系统或电池包产线非标工装的设计；
3.熟练使用SolidWorks进行三维设计和出图；
4.能进行气动、液压、伺服系统的选型和设计计算；
5.具备现场指导安装和解决设备调试问题的能力。

	17
	光伏结构
工程师
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
	能源动力类
土木类
	1.掌握能源动力、土木工程等基础知识；
2.能独立完成跟踪式或固定式光伏支架、车棚的结构设计；
3.进行风、雪等荷载计算并确保结构安全；
4.熟练使用PKPM/3D3S或SAP2000进行钢结构分析；
5.了解光伏项目成本控制。

	18
	数控加工
工艺工程师
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
	机械类
材料类
	1.掌握机械、材料等工程基础知识；
2.能够对新能源装备零部件（如电机轴、齿轮箱体）进行数控加工工艺设计；
3.能够根据产品特性选择合适的刀具、夹具和切削参数；
4.具备解决现场的变形、振刀等加工质量问题的能力；
5.具有基本的成本意识和工艺优化思想。
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九、低空经济与航空航天
	序号
	岗位名称
	急需紧缺指数
	年工资薪金
	学历要求
	学科门类
	专业领域
	知识技能要求

	1
	材料研发
负责人
	★★★★★
	25万元及以上
	博士研究生
	工学
管理学
	材料科学与工程
航空宇航科学与技术
管理科学与工程
	1.精通材料科学与工程、航空宇航科学与技术、管理科学与工程等跨学科理论；
2.能主导制定前沿材料研发战略，对关键技术路线决策能力卓越；
3.具备卓越的跨领域团队领导与项目管理能力；
4.洞察全球材料技术发展趋势，能创造性破解重大技术瓶颈；
5.熟练掌握项目管理知识体系。

	2
	同步辐射
研究员
	★★★★★
	25万元及以上
	博士研究生
	理学
工学
	物理学
核科学与技术
材料科学与工程
	1.精通物理学、核科学与技术、材料科学与工程理论；
2.熟练运用同步辐射装置进行前沿实验设计，能创新解决复杂微观结构分析难题；
3.具备顶尖的实验数据处理与建模分析能力；
4.能独立提出并领导重大科研项目，决策研究方向；
5.掌握国际先进同步辐射技术发展动态，发表过高水平研究成果。
注：具有相应副高级及以上职称者，专业可不受限制。

	3
	金属复合材料研发工程师
	★★★★★
	25万元及以上
	博士研究生
	工学
	材料科学与工程
航空宇航科学与技术
	1.精通材料科学与工程、航空宇航科学与技术理论；
2.深入掌握金属基复合材料设计、制备与表征技术，能创造性解决轻量化、高强度等关键问题；
3.熟练使用第一性原理、相场模拟等高级计算工具；
4.具备独立主导复杂研发项目、解决跨学科技术难题的能力；
5.精通航空航天材料适航认证标准与流程。

	4
	胶黏剂研发工程师
	★★★★★
	25万元及以上
	博士研究生
	工学
理学
	材料科学与工程
化学
航空宇航科学与技术
	1.精通材料科学与工程、化学、航空宇航科学与技术理论；
2.深入掌握特种胶黏剂的分子设计、合成与性能调控技术；
3.能针对极端环境（高温、低温、高湿等）下粘接难题提出创新性解决方案；
4.熟练操作扫描电镜、热分析仪等各类表征与测试设备；
5.精通胶黏剂在复材连接、结构密封等环节的工艺应用。

	5
	模拟计算
研究员
	★★★★★
	25万元及以上
	博士研究生
	工学
理学
	材料科学与工程
计算机科学与技术
物理学
	1.精通材料科学与工程、计算机科学与技术、物理学等跨学科知识；
2.熟练掌握第一性原理、分子动力学、有限元等多尺度模拟方法；
3.具备独立开发材料计算新模型或算法的创新能力；
4.能破解高性能计算在材料科学应用中的核心算法瓶颈；
5.精通至少一种主流科学计算编程语言和并行计算框架。
注：具有相应副高级及以上职称者，专业可不受限制。

	6
	液压工程师
	★★★★★
	25万元及以上
	博士研究生
	工学
	机械工程
力学
航空宇航科学与技术
	1.精通机械工程、力学、航空宇航科学与技术理论；
2.深入掌握航空航天液压系统的设计、仿真与集成技术，能创造性解决高压、高可靠性问题；
3.熟悉电液伺服控制、数字液压等前沿技术；
4.主导过复杂液压系统的方案设计与重大技术决策；
5.精通相关行业标准与可靠性验证方法。

	7
	IT技术总监
	★★★★★
	25万元及以上
	博士研究生
	工学
管理学
	计算机科学与技术
信息与通信工程
管理科学与工程
	1.精通计算机科学与技术、信息与通信工程、管理科学与工程理论；
2.具备顶层设计企业IT战略与架构的能力，能对重大技术决策负责；
3.深刻理解航空行业特性，能将业务需求转化为数字化解决方案；
4.具有卓越的跨部门领导力、预算管理和团队建设能力；
5.对云计算、大数据、人工智能等技术在航空业的应用有深度洞见。

	8
	AI算法工程师
	★★★★★
	20万元及以上
	硕士研究生及以上
	工学
理学
	计算机科学与技术
数学
控制科学与工程
	1.精通计算机科学与技术、数学、控制科学与工程理论；
2.熟练运用TensorFlow/PyTorch等框架，能独立设计与优化复杂的深度学习模型；
3.深入理解飞控、导航、态势感知等应用场景，能创造性提出算法解决方案；
4.具备扎实的工程落地能力，能破解算法在嵌入式平台上的性能瓶颈；
5.掌握模型剪枝、量化等加速技术。

	9
	机械设计
工程师
	★★★★
	20万元及以上
	硕士研究生及以上
	工学
	机械工程
力学
航空宇航科学与技术
	1.系统掌握机械工程、力学、航空宇航科学与技术理论；
2.熟练使用CATIA/UG等三维软件进行复杂零部件及装配体设计；
3.精通公差分析、尺寸链计算，能进行精密机械结构设计；
4.熟悉常用金属及复合材料特性和加工工艺；
5.具备独立分析解决复杂结构力学、强度、振动问题的能力。

	10
	特种工艺
工程师
	★★★★
	20万元及以上
	硕士研究生及以上
	工学
	机械工程
材料科学与工程
航空宇航科学与技术
	1.系统掌握机械工程、材料科学与工程、航空宇航科学与技术理论；
2.精通热处理、表面处理、特种焊接等关键特种工艺的机理与过程控制；
3.具备独立制定复杂零件工艺方案、解决生产现场重大工艺难题的能力；
4.熟练使用工艺仿真软件（如Sysweld、Deform）进行工艺优化；
5.深入了解NADCAP等特种工艺认证体系。

	11
	无人机图像算法工程师
	★★★★
	20万元及以上
	硕士研究生及以上
	工学
	计算机科学与技术
控制科学与工程
信息与通信工程
	1.系统掌握计算机科学与技术、控制科学与工程、信息与通信工程理论；
2.熟练使用OpenCV等库，掌握目标检测、跟踪、场景重建等核心算法；
3.深入理解无人机飞行特性，能创造性设计适应强实时、高动态环境的视觉算法；
4.具备算法在嵌入式异构平台上的移植与优化能力；
5.熟悉机载视觉传感器选型与系统集成。

	12
	仪器仪表
研发总监
	★★★★
	20万元及以上
	硕士研究生及以上
	工学
管理学
	仪器科学与技术
电子科学与技术
管理科学与工程
	1.系统掌握仪器科学与技术、电子科学与技术、管理科学与工程理论；
2.能主导制定精密仪器仪表研究方向和技术平台规划；
3.深入掌握精密测量、智能感知等前沿技术，对技术决策有深刻洞察；
4.具有丰富的研发团队管理和产品全生命周期管理经验；
5.熟悉航空航天、军工等领域对仪器仪表的严苛标准与需求。

	13
	FPGA开发
工程师
	★★★★
	20万元及以上
	硕士研究生及以上
	工学
	电子科学与技术
信息与通信工程
计算机科学与技术
	1.系统掌握电子科学与技术、信息与通信工程、计算机科学与技术理论；
2.熟练使用VHDL/Verilog硬件描述语言及FPGA开发流程；
3.熟练使用HLS等高级综合工具，能对计算密集型算法进行高效的硬件加速设计；
4.深入理解信号完整性、电源完整性，能设计高可靠性硬件加速板卡；
5.具备独立解决复杂软硬件协同设计问题的能力。

	14
	电机设计
工程师
	★★★★
	20万元及以上
	硕士研究生及以上
	工学
	电气工程
机械工程
航空宇航科学与技术
	1.系统掌握电气工程、机械工程、航空宇航科学与技术理论；
2.熟练使用Maxwell、JMAG等工具进行电磁仿真与多物理场耦合分析；
3.深入掌握高功率密度、高可靠性伺服电机设计与驱动控制技术；
4.具备独立承担新型电机产品设计开发及解决关键故障的能力；
5.熟悉航空航天电机特殊环境适应性要求与测试标准。

	15
	光电工程师
	★★★★
	20万元及以上
	硕士研究生及以上
	工学
理学
	光学工程
电子科学与技术
物理学
	1.系统掌握光学工程、电子科学与技术、物理学理论；
2.精通激光器、探测器、光学系统设计与集成；
3.熟练使用Zemax等光学设计软件及Matlab等数据分析工具；
4.具备独立解决光电系统中光、机、电、热多学科耦合问题的能力；
5.深入理解相干探测、高光谱成像等先进光电探测技术。

	16
	光学工程师
	★★★★
	20万元及以上
	硕士研究生及以上
	工学
理学
	光学工程
物理学
仪器科学与技术
	1.系统掌握光学工程、物理学、仪器科学与技术理论；
2.精通几何光学、物理光学，能独立完成复杂光学系统的设计、仿真与公差分析；
3.熟练使用Zemax、Code V等光学设计软件及SolidWorks等机械设计软件；
4.具备解决杂散光抑制、无热化设计等关键技术难题的能力；
5.熟悉空间光学、自适应光学等前沿技术及其在航空航天领域的应用。

	17
	毫米波雷达研发工程师
	★★★★
	20万元及以上
	硕士研究生及以上
	工学
	信息与通信工程
电子科学与技术
计算机科学与技术
	1.系统掌握信息与通信工程、电子科学与技术、计算机科学与技术理论；
2.精通雷达波形设计、信号处理、DOA估计算法及目标跟踪理论；
3.熟练使用Matlab进行算法仿真，掌握C语言进行嵌入式实现；
4.具备独立承担毫米波雷达系统方案论证及解决关键技术难题的能力；
5.深入了解毫米波天线、射频前端特性及其对系统性能的影响。

	18
	嵌入式软件工程师
	★★★★
	20万元及以上
	硕士研究生及以上
	工学
	计算机科学与技术
信息与通信工程
控制科学与工程
	1.系统掌握计算机科学与技术、信息与通信工程、控制科学与工程理论；
2.精通C/C++，熟悉Linux/VxWorks等实时操作系统；
3.深入理解嵌入式系统架构，具备复杂驱动及中间件的开发能力；
4.熟练进行多任务、多线程并发程序设计，解决系统实时性和稳定性问题；
5.掌握常见通信协议（如CAN、ARINC429、Ethernet），并具有丰富的软硬件联调经验。

	19
	信号分析
算法工程师
	★★★★
	20万元及以上
	硕士研究生及以上
	工学
理学
	信息与通信工程
计算机科学与技术
数学
	1.系统掌握信号与信息处理、计算机科学与技术、数学理论；
2.精通数字信号处理算法（FFT、小波变换、滤波等），并能进行创造性改进；
3.熟练使用Matlab/Python进行复杂算法建模与仿真；
4.具备将算法高效移植到DSP/FPGA等嵌入式平台的能力；
5.针对雷达、通信、声呐等领域的特定信号，能设计鲁棒的检测、识别和参数估计算法。

	20
	大模型应用开发工程师
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
	计算机类
	1.掌握计算机科学基础知识；
2.熟悉Transformer、GPT等主流大模型架构及原理；
3.熟练调用大模型API，掌握Prompt工程、RAG、Agent等应用开发范式；
4.具备使用Python和LangChain等主流框架开发智能应用的能力；
5.了解模型微调、部署等基本流程，能解决常见工程化问题。

	21
	单片机应用开发工程师
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
	计算机类
自动化类
电子信息类
	1.掌握计算机、自动化、电子信息等基础知识；
2.精通51、ARM、AVR等主流单片机架构及外设驱动开发；
3.熟练使用C语言和Keil/IAR等IDE进行嵌入式软件设计；
4.能独立阅读原理图，进行底层驱动和简单应用程序的编写与调试；
5.熟悉UART、I2C、SPI等常用通信协议。

	22
	工艺/制程
工程师
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
	机械类
材料类
航空航天类
	1.掌握机械、材料、航空航天等工程基础知识；
2.熟悉航空零部件制造、装配工艺流程；
3.能够编制工艺文件、设计工装夹具，解决常见现场工艺问题；
4.了解数控加工、钣金成型、复合材料铺层等至少一种专业工艺；
5.具备运用统计过程控制（SPC）等工具进行质量改进的初步能力。

	23
	通信技术
工程师
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
	电子信息类
计算机类
	1.掌握电子信息、计算机等基础知识；
2.熟悉通信原理、信号与系统、数字信号处理等理论；
3.具备无线或有线通信设备的调试、测试和维护能力；
4.能读懂通信系统方案，参与系统联调和故障排查；
5.了解4G/5G、卫星通信等移动通信系统架构和协议栈。

	24
	硬件工程师
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
	电子信息类
计算机类
航空航天类
	1.掌握电子信息、计算机、航空航天等基础知识；
2.熟悉模拟电路、数字电路设计，熟练使用EDA工具进行原理图与PCB绘制；
3.具备电路调试、信号完整性测试等基本能力；
4.能独立完成元器件选型与功能模块的验证；
5.了解嵌入式系统硬件架构和常用通信接口。

	25
	自动化工程师
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
	自动化类
机械类
航空航天类
	1.掌握自动化、机械、航空航天等基础知识；
2.熟悉PLC、DCS或工业机器人编程与组态；
3.了解传感器、执行器、运动控制系统的工作原理与选型；
4.具备自动化设备或产线的调试、维护与故障处理能力；
5.能够理解工艺需求，设计简单的控制系统方案。
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十、未来产业
	序号
	岗位名称
	急需紧缺指数
	年工资薪金
	学历要求
	学科门类
	专业领域
	知识技能要求

	1
	计算机几何设计研究员
	★★★★★
	25万元及以上
	博士研究生
	工学
理学
	计算机科学与技术
数学
机械工程
	1.精通计算机科学与技术、数学、机械工程等跨学科理论；
2.深入掌握计算几何、微分几何、拓扑学理论及其在CAD/CAM/CAE中的应用；
3.能创造性地提出并实现复杂几何造型、等距面生成、曲面的逼近、求交等核心算法；
4.具备独立开发工业软件核心几何内核或破解重大算法瓶颈的能力；
5.精通C++，掌握OpenCASCADE等开源几何库的底层开发与优化。
注：具有相应副高级及以上职称者，专业可不受限制。

	2
	智能系统与数据技术
研究员
	★★★★★
	25万元及以上
	博士研究生
	工学
理学
	计算机科学与技术
控制科学与工程
数学
	1.精通计算机科学与技术、控制科学与工程、数学理论；
2.深入掌握智能机器人、自主无人系统或数字孪生体的感知-决策-控制一体化技术；
3.能创造性设计基于多传感器融合的复杂场景认知与决策算法；
4.具备独立提出并实现创新性数据驱动型智能系统的能力；
5.在国际顶级会议（如ICRA/IROS/CVPR）或期刊上发表过有影响力的论文。
注：具有相应副高级及以上职称者，专业可不受限制。

	3
	IT技术总监
	★★★★★
	25万元及以上
	博士研究生
	工学
管理学
	计算机科学与技术
管理科学与工程
	1.精通计算机科学与技术、管理科学与工程理论；
2.具备对未来科技趋势的敏锐洞察力，能制定前瞻性的技术战略和路线图；
3.深入理解类脑计算、量子计算、元宇宙等未来产业方向，能对重大技术投资决策给出权威意见；
4.具有领导顶尖研发团队进行从0到1原始创新的卓越能力；
5.精通构建开放、高效的技术创新生态系统。

	4
	ROS系统开发工程师
	★★★★★
	25万元及以上
	博士研究生
	工学
	计算机科学与技术
控制科学与工程
机械工程
	1.精通计算机科学与技术、控制科学与工程、机械工程理论；
2.深入掌握ROS/ROS2的底层通信、节点管理等核心机制；
3.能创造性设计自主机器人软件系统架构，应对实时性、安全性与资源受限等核心挑战；
4.具备独立开发或定制关键ROS节点（如可视化、仿真、硬件驱动）的能力；
5.对机器人操作系统的发展趋势有深刻理解，能参与国际社区贡献。

	5
	强化学习
算法工程师
	★★★★★
	25万元及以上
	博士研究生
	工学
理学
	计算机科学与技术
控制科学与工程
数学
	1.精通计算机科学与技术、控制科学与工程、数学理论；
2.深入掌握深度强化学习（DRL）在复杂系统中的训练与推理技术；
3.能创造性设计适合机器人操作、自动驾驶等物理交互场景的DRL算法；
4.具备解决Sim-to-Real gap、样本效率低、稀疏奖励等核心难题的能力；
5.在相关领域顶会（NeurIPS、ICRA）上发表过高水平论文。

	6
	图像识别
算法工程师
	★★★★
	20万元及以上
	硕士研究生及以上
	工学
理学
	计算机科学与技术
控制科学与工程
数学
	1.系统掌握计算机科学与技术、控制科学与工程、数学理论；
2.精通计算机视觉、模式识别，掌握深度学习目标检测、语义分割等关键算法；
3.具备独立处理小样本、弱监督、多模态学习等前沿问题的能力；
4.熟练使用PyTorch等框架，并有丰富的模型训练、部署及优化经验；
5.对人形机器人、灵巧手操作等未来产业场景的视觉应用有深入研究。

	7
	嵌入式软件工程师
	★★★★
	20万元及以上
	硕士研究生及以上
	工学
	计算机科学与技术
控制科学与工程
机械工程
	1.系统掌握计算机科学与技术、控制科学与工程、机械工程理论；
2.精通C/C++和Python，熟悉Linux及EtherCAT、CAN等工业总线；
3.深入理解机器人运动学、动力学，能开发其实时控制系统软件；
4.具备解决多轴联动、力位混合控制等复杂控制算法软件实现难题的能力；
5.熟悉实时扩展内核及硬件加速方案。

	8
	AI产品经理
	★★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
管理学
	计算机类
工商管理类
	1.掌握计算机、工商管理等基础知识；
2.对生成式AI、大模型、计算机视觉等技术有深刻理解和应用判断力；
3.能独立规划AI产品的功能、撰写BRD/PRD并推动产品迭代；
4.具备将用户场景转化为AI解决方案并用数据指标衡量产品价值的能力；
5.熟悉敏捷开发流程，能与算法工程师高效协同。

	9
	嵌入式硬件工程师
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
	计算机类
自动化类
电子信息类
	1.掌握计算机、自动化、电子信息等基础知识；
2.能独立完成基于ARM/DSP/FPGA的智能硬件核心板或底板的扩展设计；
3.熟练使用至少一种EDA工具进行复杂电路绘制；
4.具备独立的硬件调试能力，能解决高速数字信号中的信号完整性问题；
5.理解神经网络加速器的硬件架构（如NPU）及其板级设计要求。

	10
	测试工程师
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
	计算机类
电子信息类
	1.掌握计算机、电子信息相关基础知识；
2.能独立设计功能、性能、稳定性等多维度的测试方案与用例；
3.熟练使用Jmeter、Selenium或ROS等至少一种相关领域的测试工具；
4.具备定位和复现复杂bugs，并清晰描述和跟踪问题的能力；
5.能编写自动化测试脚本（Python/Shell）。

	11
	3D设计师
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
艺术学
	计算机类
设计学类
	1.掌握计算机、设计学的基础知识；
2.熟练掌握3ds Max/Maya/Blender等主流三维建模与动画软件；
3.能独立完成模型、材质、灯光、渲染的全流程；
4.具备良好的空间感和美术功底，能根据概念设计进行三维化；
5.了解Unity/UE等引擎的资产导入和基础场景搭建。

	12
	软件开发
工程师
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
	计算机类
	1.掌握计算机基础知识；
2.精通Java/C++/C#等至少一种主流面向对象语言，具备扎实的编程、调试能力；
3.能独立完成中等复杂度的功能模块设计与开发；
4.熟悉Linux开发环境、常用数据结构和设计模式；
5.具备良好的代码规范和单元测试习惯。


十一、现代农业
	序号
	岗位名称
	急需紧缺指数
	年工资薪金
	学历要求
	学科门类
	专业领域
	知识技能要求

	1
	实验室主任
	★★★★★
	25万元及以上
	博士研究生
	农学
理学
	作物学
畜牧学
生物学
	1.精通农学、畜牧学、生物学等理论；
2.深入掌握分子检测、基因编辑、单倍体等现代育种技术体系；
3.能独立领导商业化育种项目，创造性地集成分子与常规育种技术，做出关键性状改良决策；
4.精通育种群体改良与杂优利用方案设计，有品种商业化成功经验；
5.熟悉国内外品种审定法规与种质资源利用公约。

	2
	蛋禽兽医
	★★★★★
	25万元及以上
	博士研究生
	农学
	兽医学
	1.精通兽医学理论；
2.深入掌握规模化蛋禽/禽类养殖的垂直传播疾病净化与生物安全体系构建技术；
3.能独立设计并建立大型养殖场的疫病监控预警与免疫程序，做出关键用药决策；
4.具备带领团队处置突发的烈性、新发禽类传染病的能力；
5.熟悉兽药残留标准和无抗养殖前沿技术与法规。

	3
	分子育种
研究员
	★★★★★
	25万元及以上
	博士研究生
	理学
农学
	生物学
作物学
园艺学
	1.精通生物学、作物学、园艺学等理论；
2.深入掌握全基因组选择、基因编辑等前沿育种技术；
3.能创造性设计育种方案，解决特定作物/畜禽在品质、抗逆上的复杂性状改良难题；
4.精通表型组学大数据分析，能独立构建预测模型并指导育种实践；
5.在国际顶级期刊上发表过有影响力的育种应用成果。
注：具有相应副高级及以上职称者，专业可不受限制。

	4
	霉菌与虫害预警工程师
	★★★★★
	25万元及以上
	博士研究生
	农学
工学
理学
	植物保护
计算机科学与技术
大气科学
	1.精通植物保护、计算机科学与技术、大气科学等跨学科理论；
2.深入掌握作物病虫害的发生流行规律，并能融合遥感、气象大数据与AI进行时空建模；
3.能创造性搭建2-3种主粮或重要经济作物的跨区域动态预警平台并做出防治决策；
4.精通GIS与机器学习技术，能解决监测预警模型在农业场景中的时空泛化问题；
5.熟悉植物检疫法规与绿色防控技术。

	5
	作物模型与气候大数据分析师
	★★★★★
	25万元及以上
	博士研究生
	农学
理学
工学
	作物学
大气科学
计算机科学与技术
	1.精通作物学、大气科学、计算机科学与技术等跨学科理论；
2.深入掌握作物模型（DSSAT、APSIM）与气候模式结合下的产量预测、气候变化影响评估技术；
3.能创造性设计大数据驱动的“气象-土壤-品种-管理”集成决策方案；
4.精通遥感、GIS与作物模型的耦合应用，能独立解决区域级模拟的尺度转换难题；
5.在农田生态系统模拟领域有高影响力的研究成果。

	6
	农药研发
工程师
	★★★★
	20万元及以上
	硕士研究生及以上
	农学
理学
	植物保护
化学
	1.系统掌握植物保护、化学等专业理论；
2.精通新农药创制流程的1-2个关键环节（如先导设计、合成优化、生物测定）；
3.能独立设计并解决特定药效、毒性、环境安全性之间的分子优化难题；
4.熟练使用AutoDock等CADD工具，掌握QSAR方法进行结构修饰和活性分析；
5.熟悉农药登记法规及GLP实验要求。

	7
	无人驾驶
农机路径
规划与导航算法师
	★★★★
	20万元及以上
	硕士研究生及以上
	工学
	计算机科学与技术
控制科学与工程
农业工程
	1.系统掌握计算机科学与技术、控制科学与工程、农业工程理论；
2.精通农机自动驾驶、路径规划、组合导航算法；
3.能创造性解决多机协同、地块边缘适应性等非结构化农田环境下的高鲁棒性导航难题；
4.熟练使用ROS/C++进行算法实现，并有实际的田间测试和调优经验；
5.深刻理解农机作业的农艺要求，能将牵引、播种等作业动作与规划算法融合。

	8
	农场运营经理
	★★★
	15万元及以上
	硕士研究生及以上
	管理学
	工商管理
农林经济管理
	1.系统掌握工商管理、农林经济管理理论；
2.能独立管理大型现代农业园区或农场的生产、加工及营销全流程；
3.具有较强的农业经营成本控制和盈利模式设计能力；
4.能有机融合农业技术、乡村文旅、农业政策等多资源推动项目；
5.具备地方政府公关和“公司+农户”等合作模式的管理能力。

	9
	农林项目总监
	★★★
	15万元及以上
	硕士研究生及以上
	管理学
	工商管理
农林经济管理
	1.系统掌握工商管理、农林经济管理理论；
2.能独立负责大型农业综合开发、产业融合项目的整体策划与实施；
3.熟悉项目申报、评审、验收的全套流程和相关部门；
4.具备跨地区、多项目的资源调配和风险管理能力；
5.对国家和地方的乡村振兴、农业补贴政策有深刻理解并加以利用。

	10
	生物发酵
工艺员
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
	生物工程类
食品科学与工程类
	1.掌握生物工程、食品科学与工程等基础知识；
2.能独立操作发酵罐，严格执行种子罐、发酵罐的SOP；
3.具备发酵过程参数（pH、DO、温度）的监控和初步调控能力；
4.能进行简单的取样和无菌检测；
5.了解发酵车间防止染菌的操作规范和清洗灭菌流程。

	11
	乡村建设
规划师
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
管理学
	建筑类
农业经济管理类
	1.掌握城乡规划、农业经济管理等基础知识；
2.能独立完成村庄规划或田园综合体项目的方案设计；
3.熟练使用GIS、CAD和SketchUp等软件进行制图与建模；
4.能将产业发展、土地政策、人居环境整治等需求融入规划方案；
5.熟悉与村民沟通、公众参与等社会工作方法。

	12
	中药材加工技术员
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	医学
工学
	中药学类
食品科学与工程类
	1.掌握中药学、食品科学与工程等基础知识；
2.熟悉中药材趁鲜加工、净制、切制、干燥等炮制规范；
3.能操作自动化加工设备，并解决基础的工艺参数优化问题；
4.具备对药材品质（含量、灰分、水分）进行初步判断的能力；
5.了解GMP和中药材生产质量管理规范的初级要求。

	13
	绿色储粮
气调工艺师
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
	食品科学与工程类
	1.掌握食品科学与工程基础知识；
2.熟悉储粮（稻谷、小麦、玉米）的呼吸、虫霉等生理生化特性；
3.能独立设计并操作控温、气调（充氮/二氧化碳）等绿色储粮工艺方案；
4.具备判断粮情异常和处理常见问题的能力；
5.了解储粮相关的国家和行业标准。

	14
	秸秆高值化利用工程师
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
	农业工程类
环境科学与工程类
化工与制药类
	1.掌握农业工程、环境科学与工程类、化学工程等基础知识；
2.熟悉秸秆的物理、化学或生物转化（如固化成型、热解气化、纤维素乙醇）技术路线；
3.能参与高值化利用生产线的调试与运行；
4.具备评估不同技术路线经济性和破解简单技术瓶颈的能力；
5.了解秸秆收储运体系和相关的环保、补贴政策。

	15
	农艺师
	★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
	农业工程类
	1.掌握农业工程基础知识；
2.能独立指导大田作物的选种、播种、田间水肥管理和病虫害防治；
3.会操作和维护常用农业机械；
4.能针对当地气候土壤条件推广适宜的种植技术；
5.具备对农业工人进行技术培训和现场示范的能力。
注：具有相应技师及以上职业技能等级者，学历可不受限制。

	16
	水产技术员
	★★
	15万元及以上
	本科及以上
	农学
	水产类
	1.掌握水产养殖的基础知识；
2.熟悉1-2种重要经济鱼虾贝类的繁殖、苗种培育和养成技术；
3.能进行日常的水质监测和调节；
4.能初步判断和处理常见的鱼病和水体异常；
5.了解配合饲料的投喂策略和渔药使用规范。

	17
	无土栽培
营养液配方师
	★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
	农业工程类
	1.掌握农业工程基础知识；
2.了解特定作物的营养生理和需肥规律；
3.能独立配制和调整无土栽培的营养液配方；
4.具备管理水肥一体化等现代设施的能力；
5.能基于EC/pH等反馈初步分析作物营养失调问题。

	18
	烘焙师
	★
	6万元及以上
	中专及以上
	旅游大类
	餐饮类
	1.能独立完成面包、蛋糕等中西式糕点的打面、成型、醒发、烘烤等全部工序；
2.能根据配方和感官判断，调整烤炉温度、时间等关键参数；
3.具备基础原料的鉴别和储存知识；
4.能指导学徒和维持工作区域的卫生清洁；
5.了解食品安全的基本要求和HACCP要点。
注：具有相应技师及以上职业技能等级者，学历可不受限制。
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[bookmark: OLE_LINK1]十二、现代食品
	序号
	岗位名称
	急需紧缺指数
	年工资薪金
	学历要求
	学科门类
	专业领域
	知识技能要求

	1
	米面制品
研发工程师
	★★★★
	20万元及以上
	硕士研究生及以上
	工学
	食品科学与工程
	1.系统掌握食品科学与工程理论；
2.深入掌握面团流变学、蛋白质和淀粉特性在米面制品加工中的变化机理；
3.能独立开发保鲜湿面、速冻面团等产品，创造性地解决老化、复热等痛点问题；
4.熟练操作布拉班德黏度仪、质构仪等专用仪器；
5.具备从实验室配方到工业化生产线放大的全程经验。

	2
	菌种研发
工程师
	★★★★
	20万元及以上
	硕士研究生及以上
	工学
理学
	轻工技术与工程
生物学
食品科学与工程
	1.系统掌握轻工技术与工程、生物学、食品科学与工程理论；
2.深入掌握益生菌、发酵剂菌株的高密度培养、冻干保护与高活性保持技术；
3.能独立筛选、鉴定并开发面向特定功能（如风味、健康）的新型食品菌种；
4.精通菌种代谢途径分析和发酵过程优化；
5.具备领导团队将菌种研发推向中试和法规审批的能力。

	3
	速冻食品
研发工程师
	★★★★
	20万元及以上
	硕士研究生及以上
	工学
	食品科学与工程
	1.系统掌握食品科学与工程理论；
2.精通速冻面米、调理肉制品或预制菜肴的加工工艺与品质调控；
3.能创造性解决产品在速冻、储存过程中的冰晶生长、风味逸散、口感劣化等技术难题；
4.熟练操作螺旋速冻机等核心设备，并有产线设计经验；
5.熟悉速冻食品相关的食品安全标准和全程冷链要求。

	4
	食品研发总监
	★★★★
	20万元及以上
	硕士研究生及以上
	工学
管理学
	食品科学与工程
管理科学与工程
	1.系统掌握食品科学与工程、管理科学与工程理论；
2.能独立主导公司产品战略规划和技术路线图，决策新品开发方向；
3.精通食品法规、行业标准及食品安全管理体系；
4.具有领导多学科（研发、市场、采购）团队成功上市明星产品的经验；
5.对市场竞争环境和消费趋势有深刻洞察。

	5
	功能性休闲食品研发
工程师
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
	食品科学与工程类
	1.掌握食品科学与工程基础知识；
2.熟悉功能因子（膳食纤维、肽类、益生菌等）和休闲零食的加工特性；
3.能独立完成具有一定功能的休闲零食的配方和工艺开发；
4.能进行营养标签的计算和简单的功效成分检测；
5.了解功能声称和食品标识的法规要求。

	6
	预制菜研发工程师
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
	食品科学与工程类
	1.掌握食品科学与工程基础知识；
2.能独立进行预制菜产品的研发，解决风味、口感、形态在冷冻/复热过程中的保持问题；
3.熟悉工业化中央厨房的加工设备和流程；
4.能进行产品的保质期实验和危害控制；
5.了解预制菜相关的国家食品安全标准与添加剂规范。

	7
	酱料研发
工程师
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
	食品科学与工程类
	1.掌握食品科学与工程基础知识；
2.熟悉发酵、复合调味、美拉德反应等制备酱料的核心技术；
3.能独立根据市场需求或客户要求，完成新酱料配方及工艺开发；
4.具备酱料保质期测试和风味稳定性评价的能力；
5.熟悉复合调味料的国家和行业标准。

	8
	乳品研发
工程师
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
	食品科学与工程类
	1.掌握食品科学与工程基础知识；
2.熟悉液态奶、酸奶、奶酪等乳制品的生产工艺和关键控制点；
3.能独立进行乳品新品研发或老品改良实验；
4.具备乳品常规理化、微生物指标检测与结果分析能力；
5.了解不同胶体、乳化剂在乳制品稳定体系中的应用。

	9
	食品添加剂应用工程师
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
	食品科学与工程类
	1.掌握食品科学与工程基础知识；
2.能独立为客户（食品工厂）提供添加剂在肉制品、烘焙、饮料等中的应用解决方案；
3.熟悉黄原胶、卡拉胶和各类单体的复配功能及工艺特性；
4.具备通过应用实验解决客户生产中出现的使用问题的能力；
5.了解GB 2760等标准要求。

	10
	零食研发
工程师
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
	食品科学与工程类
	1.掌握食品科学与工程基础知识；
2.熟悉膨化、油炸、糖果巧克力等休闲零食的工艺和风味调配；
3.能独立开发符合市场趋势的新口味、新概念零食；
4.具备产品成本核算和控制意识；
5.熟悉预包装食品标签通则（GB 7718）。

	11
	自动化工程师
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
	自动化类
机械类
电气类
	1.掌握自动化、机械、电气等工程基础知识；
2.能独立设计食品工厂的CIP清洗、输送、灌装等设备的PLC控制程序；
3.能进行现场传感器、变频器等设备的调试和故障排除；
4.能根据食品加工工艺要求优化设备控制参数；
5.了解食品生产的卫生和安全要求对自动化设备的影响。

	12
	电气工程师
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
	电气类
自动化类
	1.掌握电气、自动化工程基础知识；
2.能独立完成食品工厂工艺设备、包装线的电气图纸设计和审核；
3.能负责电气柜、配电柜的选型与布置；
4.能够进行现场电气设备的安装指导和调试；
5.熟悉食品车间的防水、防潮、防腐蚀等电气规范。

	13
	国际销售经理
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	管理学
经济学
	工商管理类
经济与贸易类
	1.掌握市场营销、国际贸易或外语等基础知识；
2.能独立开拓海外新市场与新客户；
3.熟练掌握外贸业务流程、单证制作及谈判技巧；
4.具备良好的外语沟通能力和跨文化交流意识；
5.能够根据客户需求协调生产和研发部门。

	14
	计划数字化经理
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	管理学
	工商管理类
管理科学与工程类
	1.掌握工商管理、管理科学与工程基础知识；
2.能独立分析和优化供应链计划流程；
3.能够使用数字化工具（如SAP APO、Kinaxis）进行需求预测、生产排程和库存优化；
4.具备与销售、生产、采购等部门协作，推动计划落地实施的能力；
5.熟悉S&OP流程和逻辑。

	15
	品牌经理
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	管理学
文学
	工商管理类
新闻传播学类
	1.掌握市场营销、传媒等基础知识；
2.能独立管理一个或多个食品品牌的定位、视觉和传播；
3.能够制定年度品牌营销计划和预算；
4.熟悉数字媒体和线下推广等多种传播手段；
5.具备分析品牌健康度数据并提出改进方案的能力。

	16
	食品产品经理
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	管理学
工学
	工商管理类
食品科学与工程类
	1.掌握市场营销、食品科学与工程等基础知识；
2.能独立完成用户和市场的调研，定义优秀食品的概念；
3.能够撰写PRD并推动新产品从0到1的上市；
4.具备产品成本结构分析、定价和利润管理能力；
5.能够与研发、供应链、销售等部门高效协作。
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十三、家居服装
	序号
	岗位名称
	急需紧缺指数
	年工资薪金
	学历要求
	学科门类
	专业领域
	知识技能要求

	1
	新媒体运营总监
	★★★★
	20万元及以上
	硕士研究生及以上
	文学
管理学
	新闻传播学
工商管理
	1.系统掌握新闻传播学、工商管理理论；
2.精通全域新媒体矩阵的战略规划与商业模式设计；
3.能创造性运用大数据分析进行用户洞察与个性化内容分发；
4.具备卓越的品牌策划、网络舆情管理与危机公关能力；
5.能引领内容电商、直播、社交裂变等创新型营销玩法。

	2
	智能制造
产线规划师
	★★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
	机械类
自动化类
计算机类
	1.掌握机械、自动化、计算机等工程基础知识；
2.能规划家居产品（如定制家具、智能家电）的柔性化生产线；
3.熟练应用CAD和仿真软件进行产线布局与物流设计；
4.具备MES系统在离散制造中应用实施的能力；
5.了解板式家具、纺织服装等细分行业的智能制造模式。

	3
	功能纤维
研发工程师
	★★★
	20万元及以上
	硕士研究生及以上
	工学
理学
	材料科学与工程
纺织科学与工程
化学
	1.系统掌握材料科学与工程、纺织科学与工程、化学等理论；
2.深入掌握功能纤维（相变、导电、智能响应等）的结构设计与制备工艺；
3.能创造性解决功能组分在基体纤维中的分散、相容与耐久性难题；
4.熟练使用DSC、SEM、XRD等测试手段进行纤维结构与性能表征；
5.具备从实验室研发到中试放大的工艺开发能力。

	4
	石墨烯纺织面料应用
工程师
	★★★
	20万元及以上
	硕士研究生及以上
	工学
理学
	材料科学与工程
纺织科学与工程
化学
	1.系统掌握材料科学与工程、纺织科学与工程、化学等理论；
2.深入掌握石墨烯的分散、改性及其与纺织浆料/整理剂的复配技术；
3.能创造性解决石墨烯在纤维/面料表面的均匀负载与结合牢度问题；
4.精通功能纺织品的检测标准与评价方法；
5.具备将新材料从实验室推向功能性服装产线化的经验。

	5
	营销策划师
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	管理学
文学
艺术学
	工商管理类
新闻传播学类
设计学类
	1.掌握市场营销、传媒、设计学等基础知识；
2.能独立策划并执行整合营销活动；
3.熟练使用社交媒体、短视频、电商平台等工具进行品牌推广；
4.具备良好的市场分析、文案创意和跨部门沟通能力；
5.了解家居或服装行业市场特性和用户心理。

	6
	服装设计师
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	艺术学
工学
	设计学类
纺织类
	1.掌握设计学、纺织工程等基础知识；
2.能独立完成服装款式、结构、工艺设计；
3.熟练使用AI/PS等设计软件及CLO3D/Vstitcher等虚拟服装软件；
4.深入了解面辅料特性、流行趋势和制版工艺；
5.具备一定的品牌意识和成本控制概念。

	7
	室内设计
主案设计师
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	艺术学
工学
	设计学类
建筑类
	1.掌握设计学、建筑学的基础知识；
2.能独立完成从方案构思到效果图、施工图的全流程设计；
3.熟练使用3DsMax、AutoCAD、PS等软件，具备出色的空间设计能力；
4.对材料、灯光、软装等有整合应用能力；
5.具备与客户沟通并引导其需求的专业素养。

	8
	智能家居APP开发工程师
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
	计算机类
	1.掌握计算机基础知识；
2.精通iOS/Android或鸿蒙等至少一种移动端开发平台；
3.熟悉APP与智能硬件的通信协议（Wi-Fi、BLE Mesh）和数据交互逻辑；
4.具备独立开发和调试智能家居APP前端及后端接口的能力；
5.关注用户体验，对UI/UX设计有基本理解。

	9
	家用电器CMF设计师
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
艺术学
	机械类
材料类
设计学类
	1.掌握机械工程、材料科学、设计学基础知识；
2.熟悉家电产品CMF（色彩、材料、表面处理）趋势与设计方法；
3.能独立完成产品配色、材质选型与表面工艺定义；
4.了解注塑、喷涂、IMD等常用工艺及其设计限制；
5.具备出色的审美能力和沟通表达能力。

	10
	整装全案
设计师
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	艺术学
工学
	设计学类
建筑类
	1.掌握设计学、建筑学基础知识；
2.能独立完成住宅或商业空间的整装方案设计；
3.熟练使用AutoCAD、SketchUp、3DsMax等工具；
4.对施工工艺、材料特性及预算有系统了解；
5.具备较强的方案汇报和客户沟通能力。

	11
	纺织品物理性能检测
工程师
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
	轻工类
纺织类
材料类
	1.掌握轻工、纺织、材料等工程基础知识；
2.熟悉纺织品物理性能（强力、耐磨、色牢度等）的检测标准（GB/ISO）与操作方法；
3.能熟练操作万能材料试验机等检测设备；
4.具备处理检测异常数据、编写检测报告的能力；
5.了解实验室CNAS/CMA等质量体系管理规范。

	12
	服装制版师
	★
	6万元及以上
	中专及以上
	轻工纺织大类
	纺织服装类
	1.能熟练进行成衣制版、推码和排料；
2.会使用ET/富怡等至少一种服装CAD软件；
3.熟悉各类面辅料的缩水率和工艺特性；
4.能独立阅读设计师款式图并转化为工业生产用版型；
5.具备样板修正和解决基础缝制工艺问题的能力。
注：具有相应技师及以上职业技能等级者，学历可不受限制。

	13
	数码印花
调色技师
	★
	6万元及以上
	中专及以上
	轻工纺织大类
	轻化工类
纺织服装类
	1.具备基本的色彩感知和辨识能力；
2.熟悉活性、酸性、分散等常用染料的调色原理；
3.能根据客户来样或潘通色号，独立进行小样打色和配方修正；
4.熟练操作印花调色设备和自动配液系统；
5.了解数码印花的基本工艺流程和前后处理要求。
注：具有相应技师及以上职业技能等级者，学历可不受限制。
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十四、现代金融
	序号
	岗位名称
	急需紧缺指数
	年工资薪金
	学历要求
	学科门类
	专业领域
	知识技能要求

	1
	智能投顾
策略分析师
	★★★★★
	25万元及以上
	博士研究生
	经济学
工学
理学
	应用经济学
计算机科学与技术
数学
	1.精通应用经济学、计算机科学与技术、数学等跨学科理论；
2.深入掌握量化投资、机器学习在资产配置、基金优选等财富管理场景的应用；
3.能创造性设计智能投顾算法，在风险收益多目标优化、用户画像精准刻画上做出关键决策；
4.精通大数据分析，能构建鲁棒的金融市场预测模型；
5.深刻理解财富管理行业法规和投顾业务合规要求。

	2
	跨境支付
合规风控专家
	★★★★★
	25万元及以上
	博士研究生
	经济学
法学
	应用经济学
法学
	1.精通应用经济学、法学理论；
2.深入掌握全球主要经济体跨境支付监管框架、反洗钱与制裁合规体系；
3.能创造性搭建覆盖多币种、多法域的合规风控模型与内控流程；
4.具备处理复杂的跨境业务合规审查、监管沟通能力及风险事件处置能力；
5.熟悉SWIFT/CIPS等支付系统架构，对数字货币跨境应用合规有前瞻性研究。
注：具有相应副高级及以上职称者，专业可不受限制。

	3
	天使投资
行业赛道
研究员
	★★★★★
	25万元及以上
	博士研究生
	经济学
管理学
	应用经济学
管理科学与工程
	1.精通应用经济学、管理科学与工程理论；
2.深入掌握2—3个战略性新兴产业（如AI、生物科技）的技术-市场-资本互动规律；
3.能独立对全球前沿赛道进行系统性扫描，对潜在独角兽项目做出权威的投资价值评判；
4.能创造性地构建产业投资研究框架，产出具有行业影响力的深度报告；
5.拥有丰富的项目资源网络，能精准对接顶尖科学家与创业团队。
注：具有相应副高级及以上职称者，专业可不受限制。

	4
	物流保险
查勘定损专家
	★★★★★
	25万元及以上
	博士研究生
	经济学
法学
工学
	应用经济学
法学
交通运输工程
	1.精通应用经济学、法学、交通运输工程等跨学科理论；
2.深入掌握全球大宗商品贸易、远洋运输、多式联运中的风险敞口与保险精算原理；
3.能创造性设计创新型物流保险产品，并对高额、复杂货损公估案件做出权威定损；
4.精通海商法、国际商法等法律，具备处理国际仲裁和索赔的能力；
5.有全球顶级保赔协会或大型再保险公司从业经验。
注：具有相应副高级及以上职称者，专业可不受限制。

	5
	法务总监
	★★★★
	20万元及以上
	硕士研究生及以上
	法学
经济学
管理学
	法学
应用经济学
工商管理
	1.系统掌握法学、应用经济学、工商管理理论；
2.精通金融法规体系（信托、基金、银行、保险等），具备跨界的法律风险识别与防范能力；
3.能主导设计复杂金融产品的法律架构与交易结构；
4.具有领导重大投融资项目法律尽职调查、起草谈判方案和争议解决的能力；
5.拥有丰富的金融监管沟通经验，能敏锐把握合规趋势。

	6
	期货分析师
	★★★★
	20万元及以上
	硕士研究生及以上
	经济学
	应用经济学
	1.系统掌握应用经济学理论；
2.精通2-3个主要大宗商品（或金融期货）品种的供需基本面、产业链及定价逻辑；
3.能独立构建量化基本面分析模型，定期产出高质量预测报告；
4.具备敏锐的市场洞察力，能为投资或套期保值提供有效策略建议；
5.熟练使用Python/Matlab等工具进行数据分析与策略回测。

	7
	含权贸易
产品设计经理
	★★★★
	20万元及以上
	硕士研究生及以上
	经济学
管理学
	应用经济学
工商管理
	1.系统掌握应用经济学、工商管理理论；
2.深入理解大宗商品现货贸易与金融衍生品的结合模式；
3.能创造性设计嵌入期权、掉期等工具的含权贸易合同，为客户定制风险管理方案；
4.具备卓越的产品定价、估值和风险对冲策略设计能力；
5.能与产业客户、期货公司、资金方高效沟通并推动复杂方案的落地。

	8
	保险精算师
	★★★★
	20万元及以上
	硕士研究生及以上
	经济学
理学
	应用经济学
数学
	1.系统掌握应用经济学、数学理论；
2.精通寿险、健康险、非寿险等核心精算模型与定价技术；
3.能独立领导IFRS 17/C-ROSS等新准则/新偿付体系下的准备金评估与偿付能力管理工作；
4.具备创造性开发新型保险产品、进行利润测试和敏感性分析的能力；
5.持有中国/北美/英国准精算师或以上资格。

	9
	区块链金融应用架构师
	★★★★
	20万元及以上
	硕士研究生及以上
	工学
经济学
	计算机科学与技术
应用经济学
	1.系统掌握计算机科学与技术、应用经济学理论；
2.精通Hyperledger Fabric、FISCO BCOS等主流联盟链的底层架构与智能合约开发；
3.能独立设计去中心化金融应用或数字资产凭证的区块链解决方案；
4.能创造性解决跨链互操作、隐私计算与金融业务融合的技术难题；
5.深刻理解数字人民币及其生态应用的业务模式。

	10
	首席运营官
	★★★★
	20万元及以上
	硕士研究生及以上
	管理学
经济学
	工商管理
应用经济学
	1.系统掌握工商管理、应用经济学理论；
2.深刻理解金融行业商业模式，能制定公司整体战略和年度经营计划；
3.具有超强的公司运营、组织架构优化和核心团队搭建能力；
4.能对公司重大投融资、并购等项目做出关键决策；
5.具备卓越的对外关系、品牌建设和危机处理能力。

	11
	投融资经理
	★★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	经济学
管理学
	金融学类
工商管理类
	1.掌握金融学、工商管理基础知识；
2.能独立完成行业分析、公司尽调，并撰写投资价值分析报告；
3.熟悉股权投资、并购等交易流程和条款设计；
4.搭建财务预测模型，熟练运用DCF、PE等估值方法；
5.具备一定的项目资源和沟通协调能力。

	12
	数字货币
场景拓展经理
	★★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	经济学
工学
管理学
	金融学类
计算机类
工商管理类
	1.掌握金融学、计算机、工商管理基础知识；
2.深刻理解数字人民币及央行数字货币体系下的业务模式与生态建设；
3.能独立挖掘潜在场景（B端/G端），并设计数字货币的支付结算或创新应用方案；
4.具备与银行、支付机构、场景方进行商务谈判和合作拓展的能力；
5.了解区块链技术及数字货币相关的合规要求。

	13
	金融产品经理
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	经济学
管理学
	金融学类
工商管理类
	1.掌握金融学、工商管理基础知识；
2.能独立完成金融产品（理财、信贷、保险等）的需求分析和详细功能设计；
3.能撰写PRD文档，推动项目落地并监控上线后数据表现；
4.具备一定的用户调研和竞品分析能力；
5.能与合规、风控、技术团队高效沟通。

	14
	不良资产
处置经理
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	经济学
法学
	金融学类
法学类
	1.掌握金融学、法学等基础知识；
2.熟悉不良资产（银行债权包、非银机构债权）的估值模型和尽调方法；
3.能独立设计清收、重组、债转股等债务处置方案；
4.具备跟踪特殊资产交易、法拍流程和执行案件推进的能力；
5.了解破产重整等法律法规和司法程序。
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十五、现代文旅
	序号
	岗位名称
	急需紧缺指数
	年工资薪金
	学历要求
	学科门类
	专业领域
	知识技能要求

	1
	新媒体运营总监
	★★★★
	20万元及以上
	硕士研究生及以上
	文学
管理学
	新闻传播学
工商管理
	1.系统掌握新闻传播学、工商管理理论；
2.能够独立制定文旅项目（如景区、主题乐园、文博馆）的全域新媒体矩阵战略；
3.能创造性运用内容营销、KOL/KOC矩阵，打造文旅现象级传播事件；
4.具备卓越的文旅品牌IP孵化、私域流量运营和危机公关能力；
5.能利用数据分析指引文旅产品迭代与精准营销。

	2
	3D设计师
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	艺术学
	设计学类
戏剧与影视学类
	1.掌握设计学、艺术学基础知识；
2.熟练使用3ds Max/Maya/Blender等软件完成角色、场景、道具的高精度三维建模；
3.具备良好的美术功底和造型能力；
4.能完成贴图、材质、灯光渲染全流程；
5.了解骨骼绑定和动画的基本制作流程。

	3
	文案策划
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	文学
管理学
	新闻传播学类
工商管理类
	1.掌握新闻传播、市场营销等基础知识；
2.能够独立撰写文旅宣传、活动策划等各类文案；
3.具备较强的话题创意和社交媒体内容策划能力；
4.能够根据景区或文化项目的特性，产出有吸引力的故事脚本；
5.了解消费者心理和旅游行业营销趋势。

	4
	旅游产品经理
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	管理学
	旅游管理类
	1.掌握旅游管理的基础知识；
2.能独立完成旅游线路、主题游、定制游等产品的调研与设计；
3.能够进行产品成本核算、定价和供应商采购谈判；
4.熟悉OTA平台和线下渠道的产品上架与管理规则；
5.能对产品销售和客户反馈数据进行分析并迭代产品。

	5
	品牌经理
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	管理学
文学
	工商管理类
新闻传播学类
	1.掌握市场营销、传媒等基础知识；
2.能独立制定文旅或消费品牌的定位策略和年度传播计划；
3.能够跨界整合资源，策划有影响力的品牌事件或IP联名；
4.熟悉数字媒体和线下推广等多种传播手段；
5.具备良好的审美和品牌视觉管理能力。

	6
	短剧编剧
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	艺术学
文学
	戏剧与影视学类
中国语言文学类
	1.掌握戏剧与影视学、中国语言文学的基础知识；
2.能够独立完成短剧/微短剧的选题、人物小传和剧本撰写；
3.熟悉短剧的快节奏、强反转等特点，懂得如何埋钩子；
4.具备跟踪市场热门题材和网感的敏锐度；
5.能根据投流数据反馈，配合修改调整剧本。

	7
	空间设计师
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	艺术学
工学
	设计学类
建筑类
	1.掌握设计学、建筑学的基础知识；
2.能独立完成展览、商业、文博等空间的方案到施工图设计；
3.熟练使用CAD、3D Max，对材料、灯光、多媒体互动有综合应用能力；
4.能通过空间叙事和氛围营造提升用户体验；
5.具备与甲方高效沟通和项目管理的能力。

	8
	文旅规划
设计师
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
艺术学
管理学
	建筑类
设计学类
旅游管理类
	1.掌握城乡规划、设计学、旅游管理的基础知识；
2.能独立完成历史街区、美丽乡村、主题公园等项目的概念性规划方案；
3.熟练使用GIS、CAD和SketchUp等工具；
4.能将文化资源梳理、业态策划与空间规划有机结合；
5.了解文旅项目策划、投资与运营的基本逻辑。

	9
	展厅策划师
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	艺术学
文学
	设计学类
新闻传播学类
	1.掌握设计学、新闻传播学的基础知识；
2.能独立完成企业展厅、博物馆、主题临展的策展大纲和空间叙事方案；
3.能对展陈内容进行故事化、视觉化的转化；
4.能对接空间设计师和多媒体设计师，确保方案的完整落地；
5.具备良好的客户提案和方案汇报能力。

	10
	AI漫剧导演
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	艺术学
工学
	戏剧与影视学类
计算机类
	1.掌握戏剧与影视学、计算机基础知识；
2.精通AIGC工具（如Midjourney、Runway、Pika）在剧本生成、分镜、视频生成中的应用；
3.具备传统影视导演的视听语言、叙事节奏功底；
4.能将创意高效地转化为AI可执行的提示词（Prompt），并进行精细化控制；
5.了解AI短剧的商业模式和平台分发逻辑。

	11
	插画师
	★★
	10万元及以上
	本科及以上
	艺术学
	美术学类
设计学类
	1.具备扎实的绘画功底和优秀的造型能力；
2.能独立驾驭多种商业插画风格，完成从草图到成稿的全过程；
3.熟练使用PS/AI等软件进行绘制；
4.对构图、色彩、光影有成熟的个人理解；
5.能根据不同的产品需求和品牌调性调整画风。

	12
	动画音效师
	★★
	10万元及以上
	本科及以上
	艺术学
	戏剧与影视学类
	1.能独立完成动画、游戏或影视作品中的音效设计、环境声制作；
2.熟练操作Pro Tools/Cubase等数字音频工作站和各类效果器；
3.具有对声音的创造性思维，能将画面情绪转化为听觉语言；
4.具备基础的录音和音频编辑能力；
5.对声音的物理特性（空间感、距离感）有专业理解。

	13
	化妆造型师
	★
	6万元及以上
	中专及以上
	文化艺术大类
	表演艺术类
	1.能独立根据剧本或造型图，完成古装、现代或特效妆面；
2.熟练运用油彩、发型、假体等多种化妆塑型材料；
3.具备与导演、演员等沟通角色造型方案的能力；
4.能在紧张的外景或拍摄条件下维持妆面效果；
5.了解基础皮肤护理和化妆品安全知识。
注：具有相应技师及以上职业技能等级者，学历可不受限制。
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十六、现代商贸物流
	序号
	岗位名称
	急需紧缺指数
	年工资薪金
	学历要求
	学科门类
	专业领域
	知识技能要求

	1
	冷链物流
温度全链路监控专家
	★★★★★
	25万元及以上
	博士研究生
	工学
	交通运输工程
计算机科学与技术
动力工程及工程热物理
	1.精通交通运输工程、计算机科学与技术、热能工程等跨学科理论；
2.深入掌握生鲜、疫苗、生物样本等全温区冷链的传热传质与温控技术；
3.能创造性设计基于“端-边-云”架构的全链路温度监控与智能预警决策平台；
4.精通MEMS传感器、LoRa/5G传输、AI在冷链中的应用，能解决全链路失温后的动态响应与责任判定难题；
5.主导过跨国/跨区域冷链物流的标准制定或重大系统建设。
注：具有相应副高级及以上职称者，专业可不受限制。

	2
	智慧仓储
规划与仿真工程师
	★★★★
	20万元及以上
	硕士研究生及以上
	工学
管理学
	计算机科学与技术
交通运输工程
管理科学与工程
	1.系统掌握计算机科学与技术、交通运输工程、管理科学与工程理论；
2.精通自动仓储（AS/RS）、AGV/AMR、输送分拣系统的规划设计与仿真；
3.能创造性地将AI算法应用于仓内任务调度、拣选路径优化等核心环节；
4.熟练使用FlexSim/AnyLogic等仿真工具进行复杂场景验证与方案决策；
5.具备领导大型智能化仓库新建或改造项目的实施经验。

	3
	温控包装
研发工程师
	★★★★
	20万元及以上
	硕士研究生及以上
	工学
	材料科学与工程
机械工程
	1.系统掌握材料科学与工程、机械工程理论；
2.深入掌握真空绝热板、相变储能材料、气凝胶等高性能保温/蓄冷材料的结构与性能；
3.能创造性设计适用于超低温、超长时间温控场景的新型包装结构；
4.具备独立进行热力学仿真分析，解决热桥、漏热等关键问题的能力；
5.熟悉ISTA/ASTM等相关的冷链包装运输测试标准。

	4
	外贸总监
	★★★★
	20万元及以上
	硕士研究生及以上
	经济学
管理学
	应用经济学
工商管理
	1.系统掌握应用经济学、工商管理理论；
2.精通国际贸易实务、跟单、结算、退税等全流程；
3.能够制定区域或全球市场的外贸销售策略与渠道拓展计划；
4.具有领导多语种销售团队、管理全球关键客户关系的丰富经验；
5.能敏锐捕捉汇率、地缘、政策等国际市场风险并作出快速应对。

	5
	物流运营总监
	★★★★
	20万元及以上
	硕士研究生及以上
	管理学
	管理科学与工程
	1.系统掌握管理科学与工程理论；
2.精通仓储、运输、配送、逆向物流等核心环节的运营管理；
3.能独立设计高效的物流运营体系，并推动精益化、标准化管理；
4.精通TMS/WMS等系统，具备推动物流运营数字化转型的经验；
5.有管理大型自有车队或多个区域仓库的运营及成本控制的成功案例。

	6
	AI智能体
开发工程师
	★★★★
	20万元及以上
	硕士研究生及以上
	工学
	计算机科学与技术
软件工程
	1.系统掌握计算机科学与技术、软件工程理论；
2.精通多Agent系统在物流领域的应用，如多机器人协同、调度优化等；
3.能创造性设计用于解决动态车辆路径问题、仓内机器人任务分配等的算法模型；
4.熟练使用Python进行复杂算法开发，并有基于ROS等平台的集成验证经验；
5.具备将学术界的前沿多智能体算法转化为稳定可靠的工业级应用的能力。

	7
	供应链经理
	★★★★
	15万元及以上
	硕士研究生及以上
	管理学
	管理科学与工程
	1.系统掌握管理科学与工程理论；
2.能独立设计并优化公司供应链的网络布局、计划与库存策略；
3.熟练使用ERP/APS/TMS等系统，具备驱动供应链数字化转型的能力；
4.具备领导跨职能项目（如S&OP），解决多部门协同及成本优化难题的能力；
5.熟悉供应链风险管理和应急预案的制定。

	8
	AI电商设计师
	★★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
艺术学
管理学
	计算机类
设计学类
电子商务类
	1.掌握计算机、设计学、电子商务等基础知识；
2.熟练运用Midjourney、Stable Diffusion等AI工具进行高效的电商视觉设计；
3.能独立完成主图、Banner、详情页、短视频等高质量内容产出；
4.具备优秀的审美和创意，能将营销卖点转化为视觉语言；
5.了解AIGC技术在品牌调性统一和批量生产中的应用。

	9
	电商运营经理
	★★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	管理学
	电子商务类
工商管理类
	1.掌握电子商务、工商管理基础知识；
2.能独立负责电商平台（天猫/京东/抖音）店铺的整体运营规划与执行；
3.精通直通车、引力魔方等站内推广工具和ROI优化；
4.擅长数据分析，通过用户和流量数据优化运营策略；
5.具备较强的活动策划和跨部门协调能力。

	10
	跨境电商
产品开发
	★★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	管理学
经济学
	电子商务类
工商管理类
经济与贸易类
	1.掌握电子商务、工商管理、经济与经贸基础知识；
2.能完成亚马逊、TikTok Shop等海外平台的选品调研、成本利润分析；
3.独立撰写产品文案和规划视觉呈现需求；
4.能分析竞品和平台销售数据，挖掘市场机会；
5.了解跨境物流、支付和目的国的合规基础。

	11
	外贸大数据分析挖掘师
	★★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	工学
经济学
	计算机类
经济与贸易类
	1.掌握计算机、经济与贸易基础知识；
2.能利用Python/爬虫技术对全球海关数据、公开市场数据进行抓取与清洗；
3.独立使用BI工具进行多维度可视化分析，识别潜在市场和客户；
4.能将分析结果与外贸业务流程结合，提供有效的市场开发和客户画像建议；
5.熟悉主要的外贸数据源和国际贸易分类体系。

	12
	短视频运营
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	文学
管理学
	新闻传播学类
工商管理类
	1.掌握新闻传播、市场营销等基础知识；
2.能独立策划并执行短视频（抖音/快手/TikTok）内容；
3.会使用剪映/PR进行后期剪辑，熟悉平台的流量推荐算法；
4.能通过数据进行复盘，提升账号的播放量和粉丝量；
5.了解直播运营的基本流程和技巧。

	13
	国际公路
运输经理
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	管理学
	物流管理与工程类
	1.掌握物流管理与工程基础知识；
2.熟悉国际公路运输（如中欧、中亚卡车航班）的报关、单证和保险全流程；
3.能独立管理运输车队或第三方承运商；
4.具备解决跨境运输途中口岸通关、车辆故障等异常情况的能力；
5.了解沿途国家的运输法规和跨国道路运输公约。

	14
	铁海联运
集装箱调运
经理
	★★★
	15万元及以上
	本科及以上
	管理学
工学
	物流管理与工程类
交通运输类
	1.掌握物流管理与工程、交通运输基础知识；
2.熟悉铁海联运的单证（如海运提单、铁路运单）和全程操作流程；
3.能协调好铁路场站、港口、船公司、车队间的衔接；
4.具备集装箱调配、调度和异常处理的能力；
5.了解多式联运相关的一单制、一箱到底等最新政策。

	15
	视频剪辑师
	★★
	10万元及以上
	本科及以上
	文学
艺术学
	新闻传播学类
戏剧与影视学类
	1.掌握视频内容的节奏感、音乐感和画面感；
2.熟练使用Premiere或Final Cut进行剪辑、校色和基础的包装；
3.能根据脚本或创意，独立完成短视频或长视频的后期制作；
4.具备一定的审美能力，能通过剪辑技巧提升内容表现力；
5.了解不同平台（抖音、B站、YouTube）的视频格式和输出要求。
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附件：目录编制说明
一、编制方法
《目录》采用定量研究与定性研究相结合的方法编制而成。具体编制方法如下：
（一）政策调研。在深入研究国家、省、市产业发展规划文件精神的基础上，会同市直相关部门对郑州市新一代信息技术、高端装备制造、汽车及零部件等16个重点产业开展针对性调查研究。
（二）企业访谈。依照郑州产业划分与区域分布特征，在全市范围内，针对具有一定产业代表性的企业及其所在产业园区组织开展集中座谈，就政府人才工作及企业骨干人才队伍建设现状进行深入交流探讨。
（三）大数据抓取。借助第三方大数据，收集整理2025年1月至2026年3月期间，郑州市16个重点产业近3.86万家企业24.36万条岗位招聘信息。其中，学历要求为中专及以上、本科及以上、硕士研究生及以上、博士研究生且工作性质为全职的招聘信息15.28万条，涉及2.19万家企业。
（四）数据分析。对所采集的企业用人需求岗位信息进行整理归纳与筛选后，获得有效岗位信息。通过构建“急需紧缺程度评定模型”，对有效岗位信息进行综合评定，最终确定将362个急需紧缺岗位（去重后306个）列入本《目录》。



二、编制体例
本《目录》16个重点产业主要覆盖300余个行业/领域，具体如下：
	序号
	产业
	覆盖主要行业/领域

	[bookmark: _Hlk103985890]1
	新一代信息技术
	[bookmark: _GoBack]集成电路、关键零部件、MEMS传感器、智能传感器、新型显示、智能终端、智能计算终端、人工智能服务器、基础/工业/网络安全/特色应用软件、大数据与云计算、数据治理/标注/应用、5G及北斗、网络/信息安全等

	2
	高端装备制造
	轨道交通装备、地下装备、矿山机械、工程机械装备、建筑机械、电力装备、电气装备、农机装备、纺织装备、食品制造装备配套、水务设备、半导体设备、切割划片机、晶圆清洗机、科学仪器、智能仪表、增材制造核心装备、通用机械零部件等

	3
	汽车及零部件
	新能源客车、新能源商用车、智能网联汽车、智能网联测试服务、电控系统、电机系统、动力电池、燃油专用车、燃油动力系统、汽车零部件等

	4
	新材料
	金属材料（钢棒线材、高端轴承钢、铜基材料、铜箔、高端合金材料、高性能金属丝绳、新型焊接材料、钨钼溅射靶材）、铝产业链（铝原料供应、氧化铝、铝板带箔、铝型材、铝加工制品、新能源汽车用铝）、无机非金属（超硬材料合成/工具/功能化应用、钻石、新型耐火材料、耐火材料循环利用、高温材料应用、高端水泥、高端玻璃材料、装配式混凝土构件、钢结构部件、保温隔热墙体材料、环保型装饰装修材料、新型防水材料）、高分子与复合材料（乙烯材料、氟硅材料、聚碳材料、环保涂料、尼龙材料、绿色石化先进材料、高性能纤维及复合材料）、电子与新能源材料（电子功能材料、电子化学品、新一代半导体材料、新能源材料）、前沿新材料（先进纳米材料、超导材料、石墨烯材料、增材制造材料、前沿新材料）等

	5
	节能环保
	节能领域（节能电器、生物质锅炉、绿色建材、余热余压利用、节能环保装备）、资源循环利用（矿产资源综合利用、产业废物综合利用、工业固体废物综合利用、再生资源高效循环利用、废旧动力电池规范化回收利用、废旧商品回收利用、装备回收和再制造、资源循环再利用）、污染防治（大气污染防治、水污染治理、水资源集约节约利用、土壤污染修复、固废处理处置、生态修复工程）、节能环保服务（节能和节水技术服务、环境污染第三方治理、碳排放、环境监测和咨询服务）等

	6
	生物医药与健康
	药品（创新药、化学药、高端仿制药、现代中药、生物药、兽药）、医疗器械与耗材（体外诊断、医用耗材、诊断与治疗设备、医疗器械）、先进生物技术（生物工程、基因和细胞治疗、脑信号传感元件、脑机芯片）、健康服务（医疗服务、养老看护服务、健身休闲业）等

	[bookmark: _Hlk109986952]7
	生产性服务业
	设计与研发（工业设计、研发设计服务、科技服务、科技成果转移转化）、检测与知识产权（检验检测、知识产权服务）、管理与咨询（企业管理服务、人力资源服务、投资与资产经营管理）、数据与会展（数据资产化、会展业）、其他专业服务（水务智慧管控）等

	8
	新能源
	可再生能源发电（光伏、风电、生物质能、地热能、核能、智能电网）、新型储能（锂电池、超级电容器、铅碳电池、钠电池、液流电池、高效大容量蓄电装备及应用、新型储能）、氢能（氢能、氢气制备、大型氢液化装备、氢气储运、氢燃料电池/电堆）、新能源装备等

	9
	低空经济与航空航天
	航空器制造（飞机制造、无人机制造、电动垂直起降飞行器、无人驾驶航空器）、核心系统（飞行动力/控制系统、低空智能感知）、低空基础设施、应用与服务（卫星及应用）等

	10
	未来产业
	人工智能[人工智能（大模型/赋能应用）、算力、绿色智算、类脑智能］、机器人（人形机器人、具身智能）、通信（第六代移动通信）、量子与前沿（量子科技、生物制造、脑机接口）等

	11
	现代农业
	种植养殖[粮食种植、果树种植、蔬菜(含食用菌)种植、花卉种植、中药材种植、畜禽养殖、水产养殖、特色养殖］、种业与投入品（生物育种、良种繁育、农药、饲料、肥料）、生产技术（农业绿色生产技术、农业生物技术、旱作农业及节水灌溉技术、数字化农业生产及管理）、产后处理（农产品初加工、农产品精深加工、食品细加工、粮油储藏、粮油检验、绿色储粮、智能化储粮）、农机服务（农机作业及维修）、市场与信息（农业市场信息、农产品营销）、休闲与文旅（休闲观光、乡村旅游、非遗体验、民宿度假、土特产）等

	12
	现代食品
	粮油基础加工（米面制品、油脂、粮油肉精深加工）、动物制品（肉制品、蛋制品、乳制品）、果蔬制品、冷链食品、方便与休闲食品（方便食品、休闲食品、枣类食品）、特殊与未来食品（保健食品、功能性食品、植物基食品、微生物蛋白食品）、饮料与调味（酒水饮料、酒品饮料、调味料、食品添加剂）等

	13
	家居服装
	家居（家具定制、功能家居、智能家居家电、家用电力器具）、纺织服装（化纤、纺织面料供应、服装时尚面料、印染、服饰产品加工制造、女裤和品牌成衣、专用纺织品）等

	14
	现代金融
	传统金融（货币银行、非货币银行服务、证券、基金、保险服务、期货市场服务、金融信托与管理服务）、新兴特色金融（供应链金融、绿色金融、科技金融、普惠金融、养老金融、区块链金融、数字金融、人工智能+金融）、投资与风控（天使投资、风险和损失评估）等

	15
	现代文旅
	文化艺术内容（文化艺术、演艺娱乐、非遗传承保护、现代时尚、文旅文创、动漫、微短剧、网络直播）、媒体与传播（新闻信息服务、新闻出版、广播、电视、电影、录音制作与音乐艺术、网络视听、多媒体、数字内容、包装/广告创意）、旅游服务（旅游景区、旅游休闲街区、旅游度假区、旅游住宿、旅游游览、旅游娱乐及旅游综合服务、赛事经济、文旅体商综合体）、支撑（文化装备、文化投资与产业运营）等

	16
	现代商贸物流
	商贸（跨境电商、批发/贸易、新零售、商业综合体、商业街区）、运输服务（公路运输、铁路运输、水路运输、航空货运、国际铁路物流、港口物流、国际物流）、物流仓储（仓储和邮政服务、冷链物流、电商快递物流、保税物流）、物流平台与供应链（数字化平台物流、专业物流、供应链物流、航空运营及支持服务）等


《目录》的基本框架包括岗位名称、急需紧缺指数、年工资薪金、学历要求、学科门类、专业领域、知识技能要求等七个部分。
（一）岗位名称。指调查中企业填报的实际用人需求岗位名称，遵循企业通行的岗位划分标准归类而成。
（二）急需紧缺指数。从外部供需对比、学历要求、工作经验要求、知识技能要求、年工资薪金五个维度对岗位急需紧缺程度进行综合评分，将得分在90分及以上、85—89分、80—84分、70—79分、60—69分的岗位分别赋予“★★★★★”“★★★★”“★★★”“★★”及“★”。“★”数量越多，代表其急需紧缺程度越高。
（三）年工资薪金。指企业向相应岗位人才支付的最低年工资薪金总额（税前、不含五险一金）。
（四）学历要求。指企业对相应岗位人才受教育程度的最低要求，分为博士研究生、硕士研究生及以上、本科及以上、中专及以上。
（五）学科门类和专业领域。是企业对相应岗位人才所学专业的要求，按照教育部颁布的相关标准进行整理。
（六）知识技能要求。指企业对相应岗位人才需具备的综合能力要求，包括专业知识、工作技能、资格证书等。
三、岗位数据统计
[bookmark: _Hlk187236323]《目录》所收录362个急需紧缺岗位在产业、急需紧缺指数、学历要求、职称与职业技能等级及年工资薪金上的分布情况，具体如下：
（一）产业分布。各产业中，新一代信息技术、生物医药与健康、生产性服务业三个产业需求岗位数量位列前三，分别为43个（占比11.9%）、37个（占比10.2%）、35个（占比9.7%）。
	产业名称
	岗位
数量
	占比
	产业名称
	岗位
数量
	占比
	产业名称
	岗位
数量
	占比
	产业名称
	岗位
数量
	占比

	[bookmark: _Hlk187236798][bookmark: _Hlk187236737]新一代信息技术
	43
	11.9%
	新材料
	31
	8.6%
	新能源
	18
	5.0%
	现代金融
	14
	3.9%

	[bookmark: _Hlk229833698]生物医药与健康
	37
	10.2%
	低空经济与航空航天
	25
	6.9%
	节能环保
	16
	4.4%
	家居服装
	13
	3.6%

	生产性服务业
	35
	9.7%
	汽车及零部件
	23
	6.4%
	现代食品
	16
	4.4%
	现代文旅
	13
	3.6%

	高端装备制造
	33
	9.1%
	现代农业
	18
	5.0%
	现代商贸物流
	15
	4.1%
	未来产业
	12
	3.2%


（二）急需紧缺指数分布。《目录》中，“★★★★★”岗位83个（占比22.9%）、“★★★★”岗位114个（占比31.5%）、“★★★”岗位133个（占比36.7%）、“★★”岗位22个（占比6.1%）、“★”岗位10个（占比2.8%）。各产业中，“★★★★★”岗位数量位居前三的分别为生物医药与健康（18个）、新一代信息技术（12个）、新材料（10个）。
[bookmark: _Hlk231718967]（三）学历要求分布。《目录》中，要求博士研究生或硕士研究生及以上学历的岗位合计189个，占比52.2%；要求本科及以上学历的岗位162个，占比44.8%；要求中专及以上学历的岗位11个，占比3.0%。其中，要求研究生学历岗位数量最多的产业为生物医药与健康（29个），其次是新一代信息技术（26个），新材料、低空经济与航空航天并列第三（均为19个）；本科及以上学历岗位方面，生产性服务业位居第一（23个），其次是新一代信息技术、高端装备制造（均为17个），新材料、现代食品位居第三（均为12个）。
（四）职称与职业技能等级分布。《目录》中，有33个岗位具有相应副高级及以上职称可不限定专业，各产业中，生物医药与健康（	11个）、新一代信息技术	（7个）、生产性服务业（4个）居前三；有15个岗位具有相应技师及以上职业技能等级可不限定学历，各产业中，汽车及零部件	（4个）、高端装备制造（	3个）位居前二，生物医药与健康、现代农业、家居服装、现代文旅、新材料均在1—2个。
（五）年工资薪金分布。《目录》中，年工资薪金25万元及以上的岗位79个（占比21.8%）、年工资薪金20万元及以上的岗位106个（占比29.3%）、年工资薪金15万元及以上的岗位161个（占比44.5%）、年工资薪金10万元及以上的岗位6个（占比1.7%）、年工资薪金6万元及以上的岗位10个（占比2.8%）。
四、急需紧缺专业统计
[bookmark: OLE_LINK3]《目录》涉及教育专业领域（依据教育部和国务院学位办发布的《中等职业学校专业目录》《普通高等学校本科专业目录》《研究生教育学科专业目录》）共计108个，在362个急需紧缺岗位中总共出现822次。各教育专业领域整体、学历层次及急需紧缺指数需求次数分布情况，具体如下。
（一）整体分布。各专业领域中，计算机科学与技术、计算机类、材料科学与工程需求次数位居前三，依次为70次、44次、40次。

[bookmark: OLE_LINK4]（二）学历层次分布。研究生学历教育专业领域50个，需求次数467次，其中，计算机科学与技术、材料科学与工程、机械工程需求次数位居前三（依次为70次、40次、35次）。本科学历教育专业领域48个，需求次数338次，其中，计算机类、机械类、自动化类需求次数位居前三（依次为44次、33次、28次）。中专学历教育专业领域11个，需求次数17次，其中，机械设计制造类需求4次，汽车制造类、道路运输类、轻化工类等专业领域需求均在1—2次。



（三）急需紧缺指数分布。★★★★★急需紧缺指数需求教育专业领域42个，需求次数216次，其中，计算机科学与技术、材料科学与工程需求次数位居前二（依次为34次、20次），生物学、数学、管理科学与工程、机械工程并列第三（均为11次）。★★★★急需紧缺指数需求教育专业领域55个，需求次数278次，其中，计算机科学与技术、机械工程需求次数位居前二（依次为36次、22次），材料科学与工程、控制科学与工程并列第三（均为17次）。★★★急需紧缺指数需求教育专业领域51个，需求次数271次，其中，机械类、计算机类、自动化类需求次数位居前三（依次为27次、25次、23次）。★★急需紧缺指数需求教育专业领域20个，需求次数42次，其中，设计学类需求5次，机械类、材料类、电子信息类需求4次，电气类、农业工程类、及水产类等专业领域需求均在1—3次。★急需紧缺指数需求教育专业领域9个，需求次数15次，其中，机械设计制造类需求4次，汽车制造类、道路运输类及轻化工类等专业领域需求均在1—2次。






★★★★★教育专业领域需求次数分布（TOP15)

计算机科学与技术	材料科学与工程	生物学	数学	管理科学与工程	机械工程	控制科学与工程	化学	临床医学	电子科学与技术	电气工程	物理学	信息与通信工程	应用经济学	动力工程及工程热物理	34	20	11	11	11	11	9	9	9	8	7	6	6	6	5	


★★★★教育专业领域需求次数分布（TOP15)
需求次数	
计算机科学与技术	机械工程	材料科学与工程	控制科学与工程	计算机类	电子科学与技术	电气工程	管理科学与工程	信息与通信工程	工商管理类	工商管理	应用经济学	化学	软件工程	数学	36	22	17	17	16	15	11	9	9	8	7	7	7	6	5	


★★★教育专业领域需求次数分布（TOP15)
需求次数	
机械类	计算机类	自动化类	材料类	电子信息类	电气类	工商管理类	环境科学与工程类	食品科学与工程类	设计学类	化工与制药类	新闻传播学类	建筑类	管理科学与工程类	能源动力类	27	25	23	19	17	16	12	12	11	10	7	7	7	5	5	


★★教育专业领域需求次数分布
需求次数	
设计学类	机械类	材料类	电子信息类	电气类	农业工程类	自动化类	计算机类	戏剧与影视学类	生物医学工程类	新闻传播学类	公安技术类	水产类	美术学类	医学技术类	地质类	仪器类	康复治疗类	安全科学与工程类	矿业类	5	4	4	4	3	3	3	3	2	1	1	1	1	1	1	1	1	1	1	1	


★教育专业领域需求次数分布

机械设计制造类	汽车制造类	道路运输类	纺织服装类	轻化工类	自动化类	机电设备类	餐饮类	表演艺术类	4	2	2	2	1	1	1	1	1	


教育专业领域需求次数整体分布（TOP15)
需求次数	
计算机科学与技术	计算机类	材料科学与工程	机械工程	机械类	自动化类	控制科学与工程	电子科学与技术	材料类	电子信息类	工商管理类	管理科学与工程	化学	电气类	电气工程	70	44	40	35	33	29	26	24	24	23	20	20	19	19	18	


研究生学历教育专业领域需求次数分布（TOP15)
需求次数	
计算机科学与技术	材料科学与工程	机械工程	控制科学与工程	电子科学与技术	管理科学与工程	化学	电气工程	生物学	数学	信息与通信工程	应用经济学	工商管理	动力工程及工程热物理	临床医学	70	40	35	26	24	20	19	18	16	16	15	13	11	10	9	


本科学历教育专业领域需求次数分布（TOP15)
需求次数	
计算机类	机械类	自动化类	材料类	电子信息类	工商管理类	电气类	设计学类	环境科学与工程类	食品科学与工程类	管理科学与工程类	新闻传播学类	建筑类	化工与制药类	能源动力类	44	33	28	24	23	20	19	16	13	11	9	8	7	7	5	


中专学历教育专业领域需求次数分布

机械设计制造类	汽车制造类	道路运输类	纺织服装类	轻化工类	表演艺术类	医学技术类	餐饮类	自动化类	机电设备类	康复治疗类	4	2	2	2	1	1	1	1	1	1	1	
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