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B[R PR HE R
TR TS KT AET | |, e
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2 | RN | T198-2021 | e skt gy A 1Ak ) R B T ;gg;ﬁﬁgg "
MEL | (622) | EREHAREEI O 5 Hggg%;%f% i
W R s, Sy | TR AT
Y2 B e ) % SB[ T =
HURH AT AR AR S T
., BB IE 5 kT
FENFRIAAZFI ARSI | ) BREE T PSS
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@ MR E s | AR
AR KCTE TR ] — USRI | b e Rkt py %
BB B 1R A N A | BT IR, LB
B SRR, R | TIAb IR |,
HoE | B | IR RO R R | W, PIArLL |
3 TRk, | 1982020 | sy ety s A B SHOMIR | FAMEE, BUB AL | o
Bl | (623) | MIITREREAIEEE | LB, |
#l A bR E

b) JEUFHAETT = AR T/ HE
WA KT M E = AR I

PE, P INR BT

HE s

¢) NLAETBUR VR T B B2 ] =/
B IAYT ERIE A LB
WO, RYT DU A REEE . BT/

o) MFEBHKIM. A
SRR IR 9T =
R 2% TH KR
Al G AL 5 B 20
(EENSSERINIPS
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HE T & KT AR IS
IHIE N BCE S L 2 A
JSA TR H AR IR b O R RELL
£ _EIR ISR A N NSNS
[ ) BE XL 22 21 ELAE T 4 5

# 107 JEHHLB AP B B — K
| b BN - i
N > il 3
= s PRifE 2R W H it s
‘ ‘ a) WAL ROT B
BURIEST TAESPT, NS BEY | oo v B i sshe st
DB EATE S AENTAE | wapie FasbLk
USSECENANE B SN LR T 40
R a) WA TAEG AT O | S bR Ao
gt 715 8 L B 4 B I Y
frE. T HAIPRISEE BRIEIT | o) WAL IS | .
ek HI | SRRSO R MR Eak s |
U AT | TS 2020 s gy T I | B AT AR,
Rk (62.1) | I R el g ey | IMERLT] DS 2% R
. R SEATE AR RS | LIRS
@%% 1 o) 108 B YA s
) o) Hl BB ST | 18 AR SRR,
T2 AL GE BB RS VT SR | TRTTIRATIE B 9 6
BRI XSRS UL LR B, g | IR BLEAT 5 Il
BRSO R G 1, WAV
/\é}ﬁ;
T/ B IS K TR ST
EPL EHERERGNGT 5. | EREALE R |
8 2 2k HI | BRI T B E R s (— | BEEREREE | L
2| gl | 1982021 | meERERM A DA BIREIE | R FRERERN |
B (6.22) | EAFEHFREENOOFNA R | BIRERE, BoRH ®
FAL AR ShAE, ORI TE | e E AR N
B AER R 2 S T B
AT HR IR AT T | &) LB LB
FF, RIS ERT IR RIE, BT | B, B RseA%
e N AR A2 S RSN i PSR
. HEBRBURNE: b) JE Ry 22
ke a) WA ERRT/EBE TN | BEIFIIFX, MU |
o WU | e oy | ERKITRIBE T —HUBBSL | (1R ARTF R |
3| 1Pk ] B, P T IR SRR KRR | WAL R, TR, | g
K| (623) | HORARVEIRGT, HORARSERES | FAHEIT, BUEAL |
il UL RS B | i 2T Rl
EIT UL 2 A L S TR FRRE

VR YT w30 e
P it
b)) JBUR AT Z B 1/ E B TN

o) MAERHHEI, ¥
FOREE . 38T 5
H 1 2% T AT
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WA KT M E = AR I
PE, P INR BT
HE;

¢) NLAETBUR R T B B2 ] =/
B IATT ERIE A LB
WO, RYT DU A REEE . BT/
HE TS KT MR iz
THE N BB U B A
A 1 H AR IR KO BoRBELE
FE_EIR XA BN 53 AN T7
Iei) 24 e W ¢ 3] HLASE Tk

Azl G Ak v B 20
R SHEPLIR

HJ
1198-2021

(6.2.4)

JRAIR YT 5 A NG A A IE R R
Sy bl koS A NS T G I VS
TH

TUTE Ja 2L 5 A I
e L S R R
BT

X 0E o> B

AT H 2% DSA ML I 2 4B 37 B v 1751003 2 iU 2 WU 5 47 225K )
(GBZ 130-2020) FHREENR; BHLMEISNLE « FENLG W Z e s isiE

Dlivi e CBUMIBTT AR 22 SR 25K )

10.1.5 38 R i% it
B R S L LR 10-7.

#* 10-7 Gl RIFHL— 58

(HJ 1198-2021) HJAHICE R .

75 GINZEZ S 3 B AR P
25— D XA
F AL DSA HLG b s WUE N & B HE | .
. 15 %mmﬂﬁgfﬁﬁﬁm R, I BT gi
2 B AR o BN
& DSA HLJ5 A10
BRI AHLE N RE T
HUBE X = 8 R 5
FRELIE R BEEA 1 AR | UG TT = A N
M5 1AMER O, RA<R | BRsblHE RS, K
HER FHERCR TR #E | A HEA IS i K
5 2 SRS MO R | RN AL TR, HE | 5, RIREAD | A
BHEIESBEHG 2~4 | KOS THEILM T, & | T4 0%/m, HSOM | BR
RIS TR g | BEAERETEAT].
KALHER N 2000m/h, B | & B R ECK T
LIS NI (S | ESME
iE) 214 310.8m3, #AE/N
38 XL 2R 6.4 IR
\ 2 SRS TR | BEMESILEARE T | BT ERMNB | e
BN PGB XCA BN RS, | BRHHERARS, K| g
Frebi@x. WEA 1| AR | B HA %R R
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M5 1T AHERE, SR« L
BEX FHERC R . 2
AL BB T 0,

Jia BRREA D
T 4/, HFRAN
BEARREEAT].

[CE YNk ONIbE
HEAE

KA FALEIEM ™77, B
LRIMIE AL TR 2225 1)

KALHEXE Y 2000m3/h, H
LRI AR AT (A
B 24 255.2m3, W
A 3d IR B LA 7.8 IR o

AT5H 2 DSA HL5 P38 R 15 T 1 L3 2 U2 W7 TS B 4 5K )
(GBZ 130-2020) FHRENR: BELZLMEZSHLE  Ja3ENL 55 I8 XS hE B H 5
2 ORI RN 24 5 EK)  (H) 1198-2021) AIFHRER .,
10.1.6 S ABFHH &

AR GRS W B3 Bk Y (GBZ130-2020) [RZsR, @i N
TAEWNE, BECEAMMNK T/ENG . 2B A &SRy o, A& N
eI TAETREE, XTREka N 2 /DL & AR B B 3P A<

B NTFESN, B H A BIBG 7 e i 4 2 & N AN T 0.25mmPb; /i
AN FEL Y E R A/NT 0.025mmPb; HURIE. PERRBT 37 S A 24 5 N A /N
F 0.5mmPb; NoANJLER) X GG A RS IR P AN 2R s B BB, B
B F b AN BB s i A 24 N AN T 0.5mmPb.

WAL I E B AR R TR R A, B LR 10-8.

% 10-8 AT H DSA AU NBEH FH St A BB 4 it e & oF ki — Y%

e o ST 4% 0 i F ‘
L RN PSR PP
T
LB B4 R I
— LR
" HARBCERA BRI | e (0.5mmPb)
2 B A\ g, e |
D XA AF IKETDF AP IR 3% 6 1 (0.5mmPb) ;
D;"Aq;}‘f}‘% JH i VR, e T | HPTPEEEE 6 El (0.25mmPb) ;
1 i@ NG T 6 Fl gi
NT— Al (0.025mmPb)
B HOREEBI R | §
n}% A10 e I I AR NN Ak ki NNz LTI ST
B4 IR 37 HYEHED B BE 1 82€0.5mmPb);
iﬁ@iﬂ%%?ﬁ%%ﬁ PROIBI 7 14 (0.5mmPb)
X
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FEAHLEEIIC A T 21 b
RN B4 FH i s
RV R | AR R B R ()
FEIN OOk o, | B 1A (0.5mmPb)

fe | pgp | PERESE | eve s 1 g (0 5mmPb)

AR R B P LA ()
M 14 (0.5mmPb) ;

BRI E 14+ (0.5mmPb)
AT H % DSA HUEAUEC & B3 it i 2 GRS 2 WU B9 225K ) (GBZ
130-2020) FHREK.
10.2 =RIGEE
10.2.1 it T 441
(D #Hk
W LA RV BRI RS NAR B, DARSATE o5, TR FEARL R S

4

(2) JRK

Jit 3 TN 5% 7 A R AR K 4 T A B Ak B RN R e 3 7K A B Ak
B, MEHEAN T M .

(3) Mg

EER R LT, R AR T T, IR it L R I it R A A ] LR
B2 o

(4) [EREY): it L= RE S, 2 e e s R b &
i LG AN, S R BB B A BRAR, A ERER IR 1IEIE .
10.2.2 B1TH

(1) ARG E

DSA. BELEMER. FEIBTERT, X, yigSESERH S ERA
MEANSE, ARIUH S DSA KHZRIENARS, DSA BT FE =4 1) E <
BB RGHN B ES, BERIER G RN T HUGE AR E
388 AR HOH 2 AH bR R

(2) PRIA HEH it
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ATIH DSA. HLMM®EAR . JFHENST IR AT LR

(3) [ RS 40i6 B 1A it

AT H DSA K HENMETBATH B LG Fr, AR . isirid e
PRI IR (WRZE . 20 A, —IRPEBRST S AR B 60kg/ KD, JET
JERLIR, WA IR i YEIE Fs I A7 I LR B DA BT IR YIS i, JFAC
A BRI R RIS AT I AR b T SE B PR K- 192 R R ORI (A N 7 [e]
WAes LN Rz 47 i AR v 7 A 1A PR A A H A TR A PR D AL B R o ) PR HE AT
WE
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R 11 IR 74

11.1 E R
1111 RSB R 7 B

(1 Jits T4k

IR TR 215 0] LUE W, AT H it TIAER 3047 20 2 0] Ji Bl R B 7 A —
DRCIE, AHEX T RIS M AR BRAE B2 B AR, 0 T4 A0 KA BRI AN K
Jit T 39 ] 18 Ay IR B P e R DRI R A B PEA 1R v B e, (5081 SC B it
T EE R AR L, whRe R IR s 4 A A

(2) BEES

A AR A ) R S AR B, SRR CRRMRAL” R B R, s
AR r e R B R A T, PR IR R R [ ARG, 8
JRAAN SN Ja [ R ASFR B 7 A2 R B R
11.1.2 FEIRELREN 73 Hr

it T3 (R 0 7 = SRR T T ALBR, bt T AUARER & Fhis i 224w sk, — M
[E 78 P YR o SR T IR/ T it TR R R I RS A e, 50 A B A A
Jeiite T30, 4 B2 HE it T BT i kRl bt AT 28 B e FH T
PRI 75 4, 5028 F S8 IR BN RN 2 SZ BDOG A o sl R I ER i 5, VP
WA it L 7 A R P BT DR 2 R B S B Y, e LA M S N o S A A
AR
11.1.3 KIREEFEME 73 B

AR H it T3 18] 7= AR K 32 At TN G AR R AR RS 7K o WO AL B S kN
T 7K AL B b B SR TARR ARG, AN 20 J) Bl K R 7 A SR R 50
11.1.4 [E K EYIFENE 73 b

[El A P ) B R AR B IR IR

(D) AiEbik

W CIRAE S DL AR RN, N2 AL S, DRRRE L X IR A A
T 3 R F B SRR AR v 2 ISR S B3R AR G is s F BAEi s s, M
TR A L 5 MR 400 T A 25 PS5 A0 B S 7 S 3R AT

(2) @B

AT H L A SRR R BRI B e b R, FER R, A
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A St e rbay [RIWORI A 03 43 34T RIS, O R SR e RHE I
F 8 1A B B R R 5 T B T VI R AME 2 AR 1148 8 I S R T3
PR A A T A AR S0 35 S AR S b A g b B T K, —ATATH. &
HRI, A Ok TR BT 7E b X PR P A AR R
TEREBE AN A% M BT, T A% ) S SO L A Bt 1 S5
W, V& SELF S BIARTE I, SIEERmAK, i LAEHRE, B i LA SR
Kbl WK
11.2 DSA iB1T IR 204
11.2.1 MRS ORI
11.2.1.1 5a5Eas
DSA BA B3R IIRE, IR B FH R ER, B3RS HO AR
B, WR4EFZ DSAiZTak, —HHELT, &I 60~100kV. 5~20mA,
T LHLN 60~110kV. 300-500mA . ARG AR TR, ORAFBUEESE A0 1m AL )
BRI ERN: BT AN 3.0x107uGy/h, BT A 5.1x105uGy/h.
11.2.1.2 TAE S fi
AR B AR TR, THBZ)E, HBFREN 10 &, B4 1T1E 250
K, BEFABMANL 12min, FEFEEAIZ) 3min, SEESEME A4 500h,
I TH] Y 125h.
11.2.1.3 RVE miig
A5 H 3L 3 6 18] DSA Wb, H DSA 255, YRR, X
EAWLS TR S B K A BT AS [, AR 485047 6 [7] DSA BLB I it s
L 2 SR D KANF AP L DSA HUFE 1 1EARK AT B P 5.
ARYEH 5 S 32450 B 9547 BEUHA- LI AR IR PP ORI UL, AR S e B o 4
i DSA HLB BT T 7R 8 B4R - DSA B B, Al e 4 S I B 4% PRI 5 45
MERES, SRVERUEOLE LR 11-1, s fis e B 11-1. B 11-2.
F11-1 KFEmfi—NE

75 FVE A JU VA (i3%) #H DSA #EAFEE (m)
1 K WL W EA T ARAL 0.5
1 A FEHZE B P 1140 30em Ab 4.45
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2 B MELE 4 30cm Ak 4.1
3 C 14 30cm 4k 4.2
4 D PR 41 30cm 4k 3.9
5 E JERE4E 30cm 4k 4.3
6 F ALE B4 T14k 30em 4k 4.8
7 G BB BT 14k 30em 4t 5.05
8 H R4 30em 4k 3.7
9 I 2 REHAR 177 100em 4k 4.9
10 J B — AR |75 170cm 4k 4.2
50 o

M1024

DTM1524
pin

1 i
111 K AP S A

o

OZHEFM 21024
DT

24
~l
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B 11-2 =7 AL Ao =
1122 FEf5eE

RAEIRAVERAR, AR NS5 T R EBRAE, IEW AR B AR5
W W RE . VSkA AR BRI, Ao B RIS 155 EE
TR Bl ) S a, BE L AR B9 1] BOW 5% B 52 B N AR HIUR 52
v g MR it SN, 5 AR AE SRR v 52 2 R A AR S i R B
Wi, AL A AR TR AL R ) A 5 5 R AR 2
11.2.2.1 BRI R (L5

(1) IR BN )&

TR S 1) B R AT AR S R 0.1% 5. R AR AR AT B, ST
I A AR R R AT R A 11-10 1122 AT E
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A

H—— 2 T s AL e iR 36 71 2%, uGy/h:

f— MR 2 L3, 0.1%:

Ho——#E 48 & Tm Ab )5 KR 2R

B—J5f W0dE S R T+

R—HE B DG RMEE B, ms

X——BF M B M 522, mmPb;

av By y——URAL AT 125KV B HUE X SRR ST IR R =AM E
ZH, RIS GBUH2 WU B K )  (GBZ 130-2020) 3% C HHa[ #75.

(2) 5 NAAZEHIUH B m 7] 2

X T N AR IO BN & e nT 32 T 2 11-3 (I A8 9 B 9 5%,
BRSBTS — o M —— RS S B M IE 5t R Hi AL, 1987:P437)
AT TR A 5

_H,-a-s-B

B R (11-3)

EVER

He—— & T AU R 2, uGy/h;

Ho—F S50 1 R Ab 9 A AL 2%
RN X SR IO H

S——ALSS AR, HX 400cm?;

do— U5 59 AHIER S, HL 0.5m;

B—J5f WiodE S A1+

de— RN G T A IR B, mo
11.2.2.2 2% K3 st o 77 B il A

F RV FRAR S E R ES BRI R 11-2, 11-3.

o
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R 11-2 MR AR S % )T R IOE S R 7T RAE R

5 | KiER | X (mmPb) o B Y B
AL 0.5 2.219 7.923 0.5386 5.57x102
1 K
AR A 1 2.219 7.923 0.5386 1.07x1072
2 A 3 2219 7.923 0.5386 7.97x10°
3 B 3 2219 7.923 0.5386 7.97x10°5
4 C 3 2219 7.923 0.5386 7.97x10°
5 D 3 2219 7.923 0.5386 7.97x10°
6 E 3 2219 7.923 0.5386 7.97x10°5
7 F 3 2219 7.923 0.5386 7.97x10°
8 G 3 2219 7.923 0.5386 7.97x10°5
9 H 3 2219 7.923 0.5386 7.97x10°5
10 I 6.2 2219 7.923 0.5386 6.31x108
11 J 6.2 2219 7.923 0.5386 6.31x108
F11-3 % K s e dR o R R S RO S R
z f’é *f‘ Ho (uGy/h) B £ | R(m) | H (uGyh
113.60 CHY
5.57x1072 0.5 e aR
1 K
1.07x102 0.5 2178 (B
=P
2 A 7.97x10° 4.45 2.05x1073
3 B 7.97x10° 4.1 2.42x10°3
4 ﬁ C 5.1x10° 7.97x10% | 0.001 42 2.30x10°
5 D 7.97x10° 3.9 2.67x1073
6 E 7.97x10° 43 2.20x1073
7 F 7.97x10° 4.8 1.76x103
8 G 7.97x10° 5.05 1.59x103
9 H 7.97x10° 3.7 2.97x1073
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10 I 6.31x10% 4.9 1.34x10°
11 J 6.31x10% 4.2 1.82x10°
12 A 7.97x10° 4.45 1.21x10°!
13 B 7.97x10° 4.1 1.42x10°!
14 C 7.97x10° 4.2 1.35x10"!
15 D 7.97x10° 3.9 1.57x10!
16| 4n E 7.97x10° 43 1.29x10!
) 3.0x107 0.001
17 | ¥ F 7.97x10° 48 1.04x10"!
18 G 7.97x10° 5.05 9.37x10
19 H 7.97x10° 3.7 1.75x10"!
20 I 6.31x108 49 7.88x10°
21 J 6.31x10% 4.2 1.07x10*
B RUE RO R A BRI E S B LS R R 114, 11-5,
R 11-4 BU RS & O SRR OSSR T A R

5 | RFEA | X (mmPb) a B y B
AL 0.5 2.233 7.888 0.7295 7.37x1072
l ‘ RN 1 2.233 7.888 0.7295 1.70x102
2 A 3 2233 7.888 0.7295 1.56x10
3 B 3 2233 7.888 0.7295 1.56x10
4 C 3 2.233 7.888 0.7295 1.56x10
5 D 3 2233 7.888 0.7295 1.56x10
6 E 3 2.233 7.888 0.7295 1.56x10
7 F 3 2233 7.888 0.7295 1.56x10
8 G 3 2233 7.888 0.7295 1.56x10
9 H 3 2233 7.888 0.7295 1.56x10
10 I 6.2 2233 7.888 0.7295 1.22x107
11 J 6.2 2233 7.888 0.7295 1.22x107
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R 1-5 B RVE R T Fa 0 F R SRR

He 9‘%
oA | Ho S
o E B a do(m) | ds (m) | Hi(uGy/h)
36.08 (4%
7.37x10%2 0.5
AEHM)
1 K | 5.1x10°
8.30 (HEAK
1.70x102 .
70x10 0.5 )
2 A 1.56x10 445 | 9.67x10%
3 B 1.56x10* 4.1 1.14x107
4 C 1.56x104 | 0.0015 4.2 1.09x107
&
S5|w| D 1.56x10* 400 0.5 3.9 1.26x107
6 E 1.56x10* 43 1.04x107
7 F 1.56x10 4.8 8.31x10*
8 G 1.56x10* 505 | 7.51x10*
9 H 1.56x10* 3.7 1.40x10°
10 I 1.22x107 49 | 7.49x107
0.0018
11 J 1.22x10°7 42 1.02x107
12 A 1.56x10* 445 | 5.69x102
13 B 1.56x10 4.1 6.70x1072
14 C 1.56x10* 42 6.39%1072
15 D 1.56x10 3.9 | 7.41x102
0.0015
16 | py | E 1.56x10* 43 6.09%1072
W 3.0x107 400 0.5
17| | F 1.56x10* 4.8 | 4.89x10?
18 G 1.56x10 5.05 | 4.42x102
19 H 1.56x10* 3.7 8.23x102
20 I 1.22x107 49 | 4.40x10°
0.0018
21 ] 1.22x107 4.2 5.99x10°

g b, HoRyE A RAIMInAIER I TR 11-6.
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R 11-6 % I R B PR St i) oS 4 2R

Fem | st | vk iﬁ?ﬁ(ﬁfﬁiﬁ%% %&%Tfiff)ﬂ%i p< ! Bzifgji%z
113.60 CHYAKAM) 36.08 (AN 149.68 (HYAKAM)
1 : 21.78 CHEACN)D 8.30 (HYAHN) 30.08 (AN
2 A 2.05x1073 9.67x10* 3.02x1073
3 B 2.42x107 1.14x103 3.56x1073
4 C 2.30x1073 1.09x1073 3.39x1073
5 D 2.67x103 1.26x103 3.93x1073
EM
6 E 2.20x103 1.04x1073 3.24x107
7 F 1.76x10 8.31x10 2.59x103
8 G 1.59x10° 7.51x10* 2.34x1073
9 H 2.97x1073 1.40x103 4.37x103
10 I 1.34x107 7.49x10°7 2.09x10-
11 J 1.82x10°6 1.02x10°6 2.84x10
12 A 1.21x10"! 5.69x102 1.78x10"!
13 B 1.42x10°! 6.70x102 2.09x10!
14 C 1.35x10"! 6.39x10°2 1.99x10!
15 D 1.57x10"! 7.41x1072 2.31x10"!
16 E 1.29x10! 6.09x102 1.90x10!
37
17 F 1.04x10"! 4.89x1072 1.53x10"!
18 G 9.37x10°2 4.42x102 1.38x10!
19 H 1.75x10"! 8.23x102 2.57x10"!
20 I 7.88x10° 4.40x10° 1.23x104
21 J 1.07x10* 5.99x10° 1.66x10

EW L (B X L2 W& i s A e )
E/R R L T i =

M1 11-6 THRAR AT, DSA SEALRE 37 XA 1 i b J B 77 2 o ek

(WS 76-2020) H “iFE L
R AEE BRI IEM B %<400uSv/h” FIEDK,
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7% DSA B3 B A b S s AL R TR R B T 2 CRUSHZ Wi B 4 22
KD (GBZ 130-2020) H “ HABEMINREN X L s AEE A M,
J G R RN A KT 2.5uSv/h” fRESR
11.2.2.3 FrE N sl 5

i HRIBE 5 I Ji 74 A BB IE 5 25 1 2 (UNSCEAR) 2000 fE4R 5 Bf % A, 3
H N AR R L R 3 114 15

H:I{I><t><T><lO_3 (11-4)

v iR
H

TR SN AR RO E &, mSv;

H 3 AR, uSvih;
t——F TAERE], h;
T— R
MRE TAE St AL ARSI E R AR, HEEAS 2 TAE N R AR 5
[RAE B A B8ORSV LR 11-7.
# 11-7 DSA FrECTAE N SR AR G BRI 4 771

il L kg B ||,
el B ) = Eﬁ 2 | M Eﬁ & | BT | & mSv)
SR (uGy/h) | BFHE (h) | 2 (uGy/h) | B JE] (h)

1 | K 30.08 / 1 15.04 | FAAR
2 | A | 3.02x10°3 1.78x10°! 1/4 | 5.94x10° | TAEANR
3 | B | 3.56x107 2.09x10"! 1 4.39x102 | TAEADR
4 | C | 3.39x10° 1.99x10"! 1/4 | 6.64x10° | TAEN
5 | D | 3.93x10°? 2.31x10"! 1/8 | 3.86x10° | AARA R
6 | E | 3.24x103 500 1.90x10! 125 1/8 | 3.17x107 | AN G
7 | F | 2.59x1073 1.53x10! 1/8 | 2.55x10° | AN
8 | G| 2.34x1073 1.38x10"! 1/8 | 2.30x107 | AN G
9 | H | 4.37x1073 2.57x10"! 1/8 | 4.29x10° | AAN I
10| I | 2.09x10 1.23x10 1/8 | 2.05x10° | AAN I
11| J | 2.84x10° 1.66x10° 1/8 | 437x107 | AN G
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ML 117 TH R R T, RBEAE®IZTE, B 6 DSA X FHAK
(0.5mmPb) 1JF RN B K AE A G0N 15.04mSy, @R BALIA
G DSANUBRLE D 4 HFRAND (G2 %) , UEFRESHEN, o
5 B4 T AR B2 AR I B KA 8GR & 3.76mSv, IR TFAEFIEL R IRME (B
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	表1 项目基本情况
	1.1 建设单位简介
	1.2 项目由来

	为满足发展需要，建设单位计划于2号楼负二楼放疗科3个预留直线加速器机房内各安装1台电子直线加速器，于
	1.3 评价目的
	1.4 项目建设规模与具体内容
	表1-2 单台设备预期工作量统计
	设备名称
	单人次最大照射时间
	单日病人数
	年工作日
	年照射时间
	直线加速器
	调强放疗3min
	60
	250
	750h
	后装机
	6min
	10
	250
	250h
	DSA
	15min（透视12min，摄影3min）
	10
	250
	625h
	1.5 项目位置及周围环境概况
	1.6 项目选址合理性分析

	表2 放射源
	表3 非密封放射性物质
	表4 射线装置
	电子线：22MeV
	表5 废弃物（重点是放射性废弃物）
	表6 评价依据
	（3）《中华人民共和国大气污染防治法》，2018年10月26日起施行；
	（5）《中华人民共和国固体废物污染环境防治法》，2020年4月29日起施行；
	（6）《中华人民共和国环境噪声污染防治法》，2018年12月29日起施行；
	（9）《建筑施工场界环境噪声排放标准》（GB 12523-2011）；
	（10）《大气污染物综合排放标准》（GB 16297－1996）；
	表7保护目标与评价标准
	    b）公众照射的剂量约束值不超过0.1mSv/a。
	（5）参照《医用X射线诊断设备质量控制检测规范》（WS 76-2020）
	表8 环境质量和辐射现状
	表8-2 2号楼三楼DSA机房周围γ辐射空气吸收剂量率检测结果
	四周及上层检测点位均设置为距地板100cm高处，下层检测点位距地板170cm高处。
	表8-3 2号楼一楼介入手术中心拟建址周围环境的空气吸收剂量率检测结果
	各检测点位均设置为距地面100cm高处。
	表9 项目工程分析与源项
	9.1 施工期环境影响分析
	9.1.1施工流程与产污环节简述
	本项目直线加速器机房、后装机房为预留机房，本次建设仅需进行内部装修、设备安装及防护门安装；各DSA机
	9.1.2产污环节
	④固废：废包装材料等固体废弃物。
	9.2 运行期环境影响分析
	9.2.1.1 工作原理及设备组成
	9.2.1.2操作流程及产污环节

	9.2.2 直线加速器
	9.2.2.2 操作流程及产污环节
	9.2.3 后装机
	患者定位后，根据患者病情医师和医学物理人员共同制订治疗计划，由放疗医师检查签署治疗计划，物理师将治疗
	9.3 污染源项
	9.3.2.1 正常运行状态下的辐射源项
	9.3.2.2 异常运行或事故状态下的辐射源项

	⑥DSA手术医生长时间接触X射线，可能引起手术医生手部皮肤放射性损伤，眼睛晶状体浑浊等。
	表10 辐射安全与防护
	10.1辐射防护措施
	将机房控制室、设备间、候诊区以及和防护门外0.5m范围内划为监督区。监督区划定边界，出入处设置警示标
	②表中铅当量根据《放射诊断放射防护要求》（GBZ130-2020）折算，24cm混凝土等效3.2mm
	表10-2 直线加速器机房防护设计
	类别名称
	设计情况
	机房净面积（不含迷道）
	50m2
	机房内高度
	4.5m
	东侧屏蔽墙厚度
	与直线加速器机房西墙共用，厚度为1.6m及3.0m
	北侧屏蔽墙厚度
	0.6m
	西侧屏蔽墙厚度
	0.6m
	迷道内墙厚度
	1.2m
	迷道外墙厚度
	1.2m
	迷道类型及宽度
	L型迷道，宽2.0m
	迷道高度
	4.5m
	顶棚厚度
	1.6m（上方有3.8m厚回填土）
	防护门
	电动推拉门，防护材料为8mm铅板

	表10-5 各DSA机房安全防护设施与标准要求对比一览表
	各机房通风设施情况见表10-7。
	本项目各DSA机房的通风设施设计情况满足《放射诊断放射防护要求》（GBZ 130-2020）相关要求
	本项目各DSA机房拟配备的防护用品满足《放射诊断放射防护要求》（GBZ 130-2020）相关要求。
	10.2.1施工期
	表11 环境影响分析
	11.1 建设期环境影响分析
	11.1.1大气环境影响分析
	11.1.2声环境影响分析
	11.1.3水环境影响分析
	在建设单位的严格监督下，施工方和设备厂家遵守文明施工、合理施工的原则，落实好各项环保措施，对环境影响
	11.2 DSA运行期环境影响分析
	11.3 后装机运行期环境影响分析  
	关注点
	A
	B
	C
	G
	L
	位置
	准备间内
	控制室内
	直线加速器机房内
	后装机房门口
	绿化带及道路
	所受辐射类型
	初级辐射
	初级辐射
	初级辐射
	初级辐射
	初级辐射
	居留因子T
	1/8
	1
	1/2
	1/8
	1/20
	涉及人员
	公众
	职业
	职业
	公众
	公众
	周治疗时间t（h）
	5
	使用因子U
	1
	1
	1
	1
	1
	周参考剂量控制水平Hc（μSv/周）
	5
	100
	100
	5
	5
	导出剂量率参考控制水平（μSv/h）
	8
	20
	40
	8
	20
	最高剂量率参考控制水平（μSv/h）
	10
	2.5
	10
	10
	10
	剂量率参考控制水平（μSv/h）
	8
	2.5
	10
	8
	10


	关注点
	A
	B
	C
	G
	L
	位置
	准备间内
	控制室内
	直线加速器机房内
	后装机房门口
	绿化带及道路

	辐射剂量率（μSv/h）
	1.72×10-13
	1.30×10-13
	2.12×10-8
	0.20
	2.86×10-20
	表11-12 后装机房外关注点散射辐射所致人员剂量
	1.72×10-13
	2.86×10-20

	11.4 直线加速器运行期环境影响分析
	11.4.1直线加速器机房屏蔽厚度的核算与评价
	本次评价中对直线加速器机房设计屏蔽效果的评价，参考《放射治疗机房的辐射屏蔽规范—第2部分：电子直线加
	表11-13 直线加速器机房周围关注点一览表
	关注点
	a
	b
	c
	d
	f
	g
	k
	L
	m1、m2
	位置
	直线加速器机房3
	后装机房
	直线加速器机房3
	后装机机房机房
	控制室
	机房门口
	水冷机房
	绿化带及道路
	绿化带及道路
	居留因子T
	1/2
	1/2
	1/2
	1/2
	1
	1/8
	1/8
	1/20
	1/20
	（1）直线加速器机房周围各关注点剂量率参考控制水平

	根据建设单位提供的资料，本项目直线加速器机房建设运行后，每天出束时间约3h，每周工作5天，周治疗照射
	由放射治疗周工作负荷及各关注点使用因子及居留因子确定各关注点周围导出剂量率参考控制水平
	关注点
	a
	b
	c
	d
	f
	g
	k
	L
	m1、m2
	位置
	直线加速器机房3
	后装机房
	直线加速器机房3
	后装机房
	控制室
	机房门口
	水冷机房
	绿化带及道路
	绿化带及道路
	所受辐射类型
	有用线束
	漏射、散射
	漏射
	漏射、散射
	漏射
	有用线束
	漏射、散射
	居留因子T
	1/2
	1/2
	1/2
	1/2
	1
	1/8
	1/8
	1/20
	1/20
	涉及人员
	职业
	职业
	职业
	职业
	职业
	公众
	公众
	公众
	公众
	周治疗时间t（h）
	15
	使用因子U
	1/4
	1/4
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	调强因子N
	/
	/
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	周参考剂量控制水平Hc（μSv/周）
	100
	100
	100
	100
	100
	5
	5
	5
	5
	导出剂量率参考控制水平
	（μSv/h）
	53.33
	53.33
	漏射
	6.67
	散射5
	漏射6.67
	散射5
	6.67
	5.33
	6.67
	6.67
	漏射
	3.33
	散射5
	最高剂量率参考控制水平
	（μSv/h）
	10
	10
	10
	10
	2.5
	10
	10
	10
	10
	剂量率参考控制水平（μSv/h）
	10
	10
	漏射5
	散射5
	漏射5
	散射5
	2.5
	漏射1
	散射
	4.33
	6.67
	6.67
	漏射
	3.33
	散射5
	（2）各屏蔽墙体厚度核算
	c）对主屏蔽区的关注点，辐射源点到关注点的距离为等中心位置至关注点的距离与源轴距（SAD=1m）之和
	①主屏蔽墙
	注：直线加速器室顶主屏蔽区有237cm回填土，折合111cm混凝土。
	②迷道内墙
	迷道内墙计算方法同主屏蔽墙，f取0.001，计算结果见表11-16。
	表11-16 迷道内墙厚度核算一览表
	③迷道外墙
	迷道外墙计算方法同侧屏蔽墙，结算结果见表11-17。
	④次屏蔽墙
	次屏蔽墙同时受到直线加速器机头泄漏辐射和患者散射照射，屏蔽计算时同时考虑这两类射线。
	泄漏辐射按式11-16、11-17、11-18及表11-14中剂量率参考控制水平进行估算；患者散射的
	注：①次屏蔽墙厚度核算时分别核算泄漏辐射和散射辐射，当它们的屏蔽厚度相差一个什值层或更大时，采用其中

	②直线加速器室顶次屏蔽区有287cm回填土，折合134cm混凝土。
	⑤主屏蔽墙半宽度
	（3）防护门核算
	直线加速器机头漏射线在g点所致剂量率，先将迷道内
	式中：
	—直线加速器机头漏射线在g点所致剂量率，μSv/
	计算结果见表11-20。
	11.4.2 直线加速器机房屏蔽体外关注点剂量率估算
	关注点
	a
	b
	c
	d
	f
	g
	k
	L
	m1、m2
	位置
	直线加速器机房3
	后装机房
	直线加速器机房3
	后装机机房机房
	控制室
	机房门口
	水冷机房
	绿化带及道路
	绿化带及道路
	辐射剂量率
	（μSv/h）
	0.22
	0.22
	0.12
	0.12
	4.77
	×10-4
	0.43
	0.47
	1.47×10-4
	1.37
	×10-10

	综上可知，建设项目直线加速器机房屏蔽体的实际屏蔽厚度能够满足理论计算所需厚度要求，各屏蔽体外辐射剂量
	表11-23 直线加速器机房外关注点散射辐射所致人员剂量
	0.22
	4.77×10-4
	0.43
	0.47
	1.47×10-4
	1.37×10-10

	根据表11-23计算结果可知，本项目直线加速器在正常运行中，对工作人员所致最大年附加有效剂量为8.2
	另外，本项目机房门上方预留通风管道穿墙孔洞需进行屏蔽补偿，该孔洞位于机房门上方，所需屏蔽厚度同铅门，
	11.6 事故影响分析
	11.6.1 事故风险类别识别
	11.6.2 事故防范措施
	根据《放射性同位素与射线装置安全和防护条例》（国务院令第449号）第四十条规定：根据辐射事故的性质、


	表12 辐射安全管理
	12.1 辐射安全与环境保护管理机构的设置
	建设单位目前成立有以李常生为组长的辐射安全防护领导小组，负责全院辐射安全监督管理工作，划定职责与分工
	12.2 辐射工作人员
	12.3 辐射安全管理规章制度
	根据《放射性同位素与射线装置安全许可管理办法》中第十六条第六款的要求，使用射线装置的单位应当具备有健
	建设单位目前制定的各项辐射安全与防护管理制度基本能够满足相关法规及实际运行的要求。建设单位应在工作过
	12.4 辐射监测
	根据《中华人民共和国放射性污染防治法》、《放射性同位素与射线装置安全和防护条例》、《放射性同位素与射
	建设单位目前制定有《辐射安全应急处理预案》，在应急处理预案中规定了应急处理程序、事故报告、辐射事故处
	建设单位制定的《辐射安全应急预案》内容较为详实，具备较强的可操作性，


	表13 结论与建议
	13.1 结论
	13.1.1 实践的正当性
	13.1.2 选址合理性分析

	13.1.3 产业政策符合性结论
	13.1.4 辐射防护措施有效性结论
	13.1.5 剂量估算结论
	13.1.6 辐射安全管理综合能力结论
	13.1.7 总体结论
	13.2 建议

	表14 审批

