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2 AR 141 30em 2.81 2.5 0.055mm %% 4mmPb W AR ER
o oman| © P4t 30em 3.5 25 AHEDER | 240mm SO LA | R EOR
2 (T Sk 1,
BRI C4 FER%4h 30cm 740MBq”™Tc 2.69 2.5 14.91mm #% 240mm 2003+ RE R EESR
C5 VESTE AR T 30cm 0.85 2.5 1.094mm %+ 50mmPb W AR ER
Y == b= WA B S - .
; 2. 2.5 25.22mm JEHE+ 1 TR ¥ >
C6 Wk 97 30em 3 mm Vi &k 80mm JE it AR ER
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KX FEXE GEFRSP) 5 3.46mX2.3mX3.0m, fFESVEEEEILRE 1.15m, BRE 4% 0.5m, FEESHIAR 1.3m, JC7E S 5580V ER B % e T i34

RS
234.24mm S0 .
DI Ab854h 30cm 1.65 25 IIE; & somm SRS | SRR
i N
D2 ALsER L BT 2.88 2.5 6.75mmPb 8mmPb W sk
30cm
D3 PEEEAN 30cm 2.34 2.5 154.43mm Fi& 240mm S0 EE HHE AR ER
D4 i 4h 30ecm S 1 4 2.74 2.5 ISR 240mm SEO &t H% T R R
D. %% e 370MBq'SF
1(8F.%Ga | D5 A B_;loz Ihi 0.85 2.5 24.35mm i 50mmPb R R
e IRTup) om
TS E 1 - .
D6 FEATE 1 AR 0.85 25 24.35mm 4t 50mmPb iR R
30cm
TR RN O . - . .
D N 2.1 2.5 114.17mm V&t + 1 TR W >
7 WikR 15 30em 8 mm Vi &k 80mm JE it W AR ER
XX E GRRSP) 5 5.05mX23mX3.0m, WEA 2 MEFNE D, fmATVEE S RITER 1.11m, FEEARBERIEE S 0.5m, FHEEIH
BOTEEES 2.2.m, FEEHUER 1.3m, %0 5 SR S5 E T s R E
frxan YA
E /33 El FRMLEE %L 30525MBq'$F 0.5 2.5 110mm %% 110mmPb FE44 i /2SR

PEA
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E2

FERM

0.5

25

60mmPb &5

i A2 EER

E3

B3 14k 30em

E4

JE4%4h 30em

ES

Pis% 4k 30cm

E6

RS 4k 30cm

E7

ZREE AN 30cm

E8

iy = EEE P IV SR
MR 75 30cm

ZhE 14,
370MBq!*F)

6.11

2.5

RPN E
10mmPb+4mmPb
B4

i A2 BER

6.99

2.5

SR E
10mmPb+240mm
SR A%

i AL BR

1.05

2.5

21.30mm 4%

R E
10mmPb+240mm
LR AL (R
25mmPb)

1.41

2.5

17.05mm %5

ER N TR Ak =3
10mmPb+240mm
OB G (2K

25mmPb)

2.54

2.5

8.56mm 4}

N ARYIPE
10mmPb+240mm
SR Ak

i A2 ER

2.18

2.5

114.17mm VR #&E+

N ARYIPE
10mmPb+180mm

i AL BR
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TRt

KXTEXTE GERSP) 3 7.32mX2.51m X 3.0m, RS B bR i i 5 6.45m, FE 2 RBE R fE B 2.00m, 2 AR 1.3m, 57 5 544t
VR B RE T MRHRERE, srd8 =035 8F. 8Ga, AREEILBZ R BRI KE SF B1E, BIRFERNE RS 825mCi Zi¥).

50mmPb 4y

F1 AE8E 4 30cm 2.76 2.5 39.18mm % +240mm 20 R+ LIRS
%
50mmPb £ i
F2 ZRK45 41 30cm 1.64 2.5 46.68mm 4 +240mm S0 R+ 2 BR
%
F3 BE$ 114k 30cm 3.16 2.5 37.23mm 45 50mmPb #yHE AR EER
it I = ,
30525MBq"°F 50mmPb 5
F4 FikE 4 30cm 1.64 2.5 46.68mm i | +240mm SZOF L i 2 ELK
%
— R E AR L 50mmPb #5i# i i
, 2.5 42.58mm %} g i >
KXFEX T GRS 5 4.44mX2.2m X 3.0m, FEGTIRER B AL AL RS 2.22m, BEESAIMEALIEES Lim, FRESHUAR 1.3m, SCUE m SR HIH
BEESEIE TR AMRHE L, IR E R BF, ARSI R BOCE SF B8,
11.35mm 520 ‘ " :
G. o | o JLH5 5k 30em 276 25 nﬁg | 240mm SeOF bR | WRIER
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G2 K54 30cm
a3 RS4h 30em
G4 Bid 15k 30em
G5 i 4 30cm
G6 RN A
AR _F 75 30cm

ZE 14,
740MBg®™Tc

46.06mm K%

2.15 2.5 gt 240mm S0 FE - HE W AR ER
11.35mm SE00 5 = .
2.76 2.5 gt 240mm S0 R % R R
236 2.5 0.21mmPb 4mmPb i1 R
46.06mm S0 5 N .
2.15 2.5 240mm S0 R % R R
-k
2.18 2.5 30.34mm V&t 180mm Vi #&E+ WA ELR

KXEXE GERS) ; 444mX3.22mX3.0m, FEETVRIE S LR RV 2 2.22m, B0 REEEATIEE 1.61m, PHEHAR 1.3m, >%0F A 55

VR T Ui RE R, VR T A R EAL LA Z B AliE 5 .

H\
SPECT/CT
PG

HI JE3E 4k 30cm
H2 | BEAERH 14 30em
H3 MELE AL 30cm
H4 RIS 30cm
H5 FHESE 30cm
H6 PELE Ak 30cm

2K 1 4,
740MBq*"Tc

5.99 25 ISR 250mm &+ Wi e EEK
6.08 2.5 AN e T i 4mmPb B[] T R EK
3.70 25 ISR 4mmPb WM %2 & Wi 2K
3.63 25 ISR 250mm &+ Wi e EEK
3.25 25 N 250mm %+ T R B R
3.63 25 ISR 250mm &+ Wi 2K
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AT E B4k

H7 200m 4.00 2.5 N 4mmPb B4 R R
TR RRHER O
H8 N VE BT, N=R)54 REn _
Sk b7 30em 2.18 2.5 30.34mm VEkE+ 180mm Vi #&E+ WA ELR
KXWEXE GERS) 3 8.16mX6.18mX3.0m, RS VR R RIS 2.71m, S AR HITIEE 3.09m, PHEHIAR 1.3m, 605 A S5
VERE B R T B BB RS, VRS OmTe 24 % 758 4E SPECT/CT M)A A6 7 .
44 44mm
J1 JEK%4b 30 3.44 2.5 o TR T LR
o cm B 250mm YR &+ T R R
12 AR 141 30em 4.08 2.5 1.73mm % 4mmPb B4 1] R
I3 MEE S 30cm 3.70 2.5 3.14mm 4% 4mmPb YRS
14 ZR K541 30cm 3.63 2.5 36.22mm JBEEL | 250mm YT Wi ER
J‘ %ﬁl\% 1 % )
PET/CT1 J5 FER%4h 30cm 370MBq18F 5.8 2.5 A= Bk 250mm VE#E 1 T R R
WL

J6 PUEE AN 30cm 3.63 2.5 36.22mm VE#E+ 250mm V&t R R

AT E B4k
J7 200m 5.48 2.5 N 4mmPb B4 R R
J8 — R R 2.18 2.5 114.17mm 2%+ | 180mm JE#&E L T R B R
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itk _E 5 30cm
KXWEXE GRS 3 8.16mX6.18mX3.0m, FESTVHIE SRS R EE S 2.90m, BHE AR AR E 3.09m, PHESHIAR 1.3m, 95 A S4E5
PR B TE TR A RS, VRS 18F. 8Ga 2K # FHEAE PET/CT HUE I E, WA EGEE 3, &H 8F #TiHE.
44.44
K1 AL4#5h 30cm 3.44 25 oo 240mm JEEE+ R BER
TR 1

K2 AR 141 30em 4.08 2.5 1.73mm %} 4mmPb Bi471] R

K3 MEE S 30cm 3.70 2.5 3.14mm 4% 4mmPb SN

K4 ZR K541 30cm 3.63 2.5 36.22mm JEEEL | 240mm VAL W ER

K5 M 4h 30cm 5.8 2.5 ATEDFH-3542 | 240mm JREE T T R R

K. ZhE 14,
PET/MR | K6 P4k 30cm 370MBq'*F 3.63 2.5 36.22mm JEEEL | 240mm VT 4 R
L5
=i .
K7 Xﬁiﬁgff[]% 6.27 2.5 N B i 4mmPb Fi{ ] W Bk
TR RPN O S S . N
2. 114.1 TR YE g .

K8 Sb 177 300m 2.18 5 7mm R %k 180mm Vi #&E+ T A R

KXWEXE GERS) 3 8.16mX6.18mX3.0m, FESVHIE LR R EE S 2.90m, BHE AR IR R 3.09m, PHESHIAR 1.3m, 9% A S5
TRPR B TE TR A RS, VRS 18F. 8Ga 2K # FHEAE PET/CT HUE I E, WA EGEE 3, &H 8F #TiHE.
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L. PET/CT
MLE 2

L1 LR b 30cm

L2 | BEARH T4 30em

L3 WLEE B 30em

L4 A4 30cm

LS RHE 4 30cm

L6 Pk 4h 30cm

Ly | EEEDHTIS

30cm

L8 TR EHER G

HuR 177 30cm

2R 14,
370MBq'*F

3.44 2.5 66.40mm 7% 240mm S0 kg W AR ER
430 2.5 0.974mm &% 4mmPb R R
3.81 2.5 2.72mm & 4mmPb W AR ER
3.81 2.5 43.07mm F& 240mm SE0 G kg R R
6.2 2.5 AT B 240mm S0 R RE WA ER
3.81 2.5 43.07mm Fi& 360mm 205 kg AR ER
5.41 2.5 AT BB 4mmPb AR ER
2.18 2.5 114.17mm V%t + 180mm Vi #&E+ R R

KXBE X (§RF) 5 8.56mX 6.47m X 3.0m, & ST URER B ALKEBOLIE 2 2.90m, PR ZRBE RO IE ) 3.27m, FRESHIAR 1.3m, VLA SE4T

VBB T B PRTIE, RS U, 9Ga THOH % B PETICT HLAHRMIO®, PIRIEE R B, I F TS

M. PET %
2R 1R

==3
=4

Ml

JE85 4k 30cm

M2

FRE4h 30cm

2R 2 4,
740MBq18F

4.84

25

67.57mm S0 5h

+- 5%

2.11

2.5

257.23mm 5200 %

360mm 2085 R
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M3 44 30em
M4 Bi#114h 30cm
M> P84 4b 30cm
M6 ZEH BRI
HOZ 177 30cm

+HE

. SEE . .

4.84 25 67.57mm SO | DNy et R R
BN

430 2.5 5.97mmPb 8mmPb R R

257.23mm 5205 X .

2.11 25 mm SROR | m STOE R | EER
+ 5t

2.18 2.5 167.15mm V%t + 180mm Vi #&E+ WA ER

KXTEXE GFRSP) 5 8.6mX2.9mX3.0m, FRGHEE S ILEE AT 4.3m, 0B RIS 1.45m, 2R 1.3m, 7S SRR
FEE R T M REE, S 8. Ga ZAGETE PET A k2= Mk12, WM KRR 8, % SF #4711, B2 2 L2

N. PET &

M=

N1 JEH54k 30em
N2 RIS 30cm
N3 B34 30cm
N4 B4 15k 30cm

ZhE 34,
1110MBq!¢F

21.26mm 5205 X » :

3.69 10 mm SO omm LB LR | R
+ 5%

276.04mm 52005 o :

238 25 mm SRR | nm SO B LR | R
+ 5%

21.26mm 2% = .

3.69 25 mm SROR | omm S LB LR | R
+ 1%

3.31 2.5 12.67mmPb 15mmPb WAL ELR

108




276.04mm 5205 - " .

N FikE AN 30cm 2.38 25 ir;g & 360mm SZOAEHRE | R SR

TR R A N - .

N6 : 2.18 2.5 198.14mmPb 300mm VE&E+ WA ELR
HobR_F 75 30cm ¢

KXTEXE GFRS) 5 6.30mX3.43mX3.0m, FRERZHAMZMEL 34 (BF, BGa 14) , (EFIREEIbEE BT e 2 3.15m, BH & Rk
BUTEEE 1.72m, BEEHIAR 1.3m, ARZELEZEREHRKE SF BE, HHEMNESEC TENEHOME, F S E5EEERNEET

5 48 k) L
152.31mm 3005 . - .
o1 JbH%4h 30em 3.34 2.5 e, | 240mm Sz R s R R
7, 2 i m i NN - .
02 Xﬁ%g’gﬁ AR 3.85 2.5 7.57mmPb 10mmPb B547 17 R R
cm
03 Z AR 30 232 25 235.56mm SLOE | SO R | R
S cm - . . mm kL 2z 2
" TR 2 4, gt
O. PET % 740MBq'F S E
q 52.31mm S0 — 1
B 04 EhE4h 30cm 3.34 2.5 gt 240mm 3.0 3 g T R R
=2 -

235.56mm 0o . - .
05 FERE 4k 30cm 2.32 25 e | 240mm Sz R s R
TR EAE RN AL S - - .
06 ; 2.18 2.5 167.15mm J& %t + 180mm Vi #E+ WA ELR

AR 75 30em ’ ¢

KXTEXE GERSP) 3 5.6mX3.57mX3.0m, FRFHEE B LRSI & 2.8m, P02 RBS R fi 2 1.78m, R B AR 1.3m, %75 SRR
PR T MR E R, V4T 18F 5% 68Ga 245 # 5 BE PET1. PET2. PET3 Z{i[X, HRELE 2 L2, AV B ) A
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/NE PET2 =

106.20mm £ 0%k

P1 JERE4h 30cm 2.89 2.5 gt 240mm SO0 kg W AR ER
e o
- Xﬁ%;gff 15 371 25 3.10mmPb 4mmPb i 2 R
. 180.24mm 2005 . :
P3 ZHE4N 30cm k1 4, 2.09 25 Ijrfzg ® | 540mm SEOBE LR | R ER
370MBq'*F
106.20mm 52025 ‘ \
P. SPECT | P4 FEHE A 30cm 2.89 25 nj';n;g # | 5 somm SO R | R
BA M =
180.24mm 52005
P5 Pk 4k 30em 2.09 25 E—j # | 5 somm SO RE | SRR
TR EAE R A - - .
: . 25 114.17mm %k + Rk s
P6 Sk b7 30em 2.18 mm V%t 180mm Y& ¥t + R R
KXBEXE GERS) 5 4.7mX3.1mX3.0m, 3SR S IbEEOriE R 2.35m, FEB ARBEHOEEE S 1.55m, FERHUAR 1.3m, SS0E 55 HIR
BB E S TP MR, V35 'SF B %Ga 5240 & 7 BLAE VIP4 kX, Bk ZH 1| L2hNE.
81.29mm SZ0 \
Ql AL 4h 300m 2.89 2.5 HE],; B domm wogERE | pRER
Q. b o
SPECT/CT | Q2 SR G TI5 SR 3 3.12 2.5 0.442mmPb 12mmPb WAL R
. 30cm 2220MBq*™Te
S X
59.11mm 20 % :
Q3 JeHE4H 30em 339 25 mm EOH | jomm OB LR | EER

+-h%
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Q4 R4 30cm

Qs PaRE 4k 30cm

Q6 ZEHFHERI A
bR 75 30cm

81.29mm =205

2.89 2.5 gt 240mm S0 FE - HE W AR ER

59.11mm =205k X .
3.39 25 5 | 240mm STOF bR | WEER
2.18 2.5 82.82mm V&t 180mm Vi #&E+ WA ER

KXBXE GERS) 5 5.7mX4.7mX3.0m, 3SR S IbBOrfE B 2.35m, FEB AREEHOEHE S 2.85m, FERSHUAR 1.3m, S&E 55 HIR
PR RE T iR R, YRS 99T 24 S B SPECT/CT 25k X, Mk EZH 3 A2 .

R G #
S E A

REEHM 30en b (#%

RI EEENATTE)
RD = IN B EA
[ 714h 30cm (E 2%
R3 Y 5= = b= A B
Hub _E 75 30cm

ZhEE 14,
370MBq'$F

2.12 2.5 176.98mm Fi 240mm 520 Fh - RE W AR ER
2.1 2.5 11.31mm 4% 18mmPb B4 17 R R
2.18 2.5 114.17mm J& &+ 180mm Vi #&E+ A EER

BRI NS 18F %Ga, mTe ZA#H 1 4, AUZFELIRZRMMEONE SF B/, AR 1.3m, TSR SR AL T 58 B G X

R, ORUE RS ARSI B R T B PR R
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(2) Wit T E=E
HI3E 11-1 B THE A R T N, AR 2R i) X P & 2 AR 37 P DU ) o s 4k 2
TR IRERE B4 T RO R B R BRI K TR TR e, R BT LA 41 7 52 2R 0
B (RZEARS PP 5 24 BK ) (HI1188-2021) AReEZEsK.
11.2.2 R AR5 B TBUR Y R AR5 B 5 B 37 e v P4
(1) CTigfrid IR0 75 A
CT AW AALFEA B, FTENLS IR BE R B 78R AL S B sl 25 SR AT P
Wy, RCIME BV WA G £ 8-1, RIS R WAL 8-4. CT ML A Bl X-yhe it Ja Bl ) &2
BERJEHEDY 129~838nSv/h, HL55 I X-y%E S i 77 0 2. U2 8o B 97
FER)  (GBZ 130-2020) B ABEMINAER] X LB & TEIBL K AF TR, & Bl
B ERPAKT 2.5uSv/h B R .
(2) B-125 ROFFRE G REIR B R0 43 B
HI 125 K0k BT R S Iy S 2k B R ARMG, 5B 0% (FE AR AR 17mm)
HRDFAE RN CAMOERE 0.8mCi, 29.6MBq) , FERCH RN I R Hey S 2R AT CT
WG B TE 2 BEL, AN 200 Jo] BRI R B8 7 A 5
11.2.3 ZEZRA RFIEFH
(1) SRR TAEN A2 IR Sl 5
SPECT/CT. PET/CT J PET/MR R AG ks &1 2510 e fpidzs . 71t 48060, &
GAGET 4 NI FEREAT /04T o ARAE R W AT SR AL B R), OO Te AR A i H B K LA &=
NEEF 12500 N (KD, BF BARK ETT &K TAERE RS 27500 N (RO , %Ga &
GAGE T e K TAE RN ERAE 2500 N (0O, 2y 2R I R 25 305/ A (VO
EHBIZIN 10s/ N (KO, ZATF BRI R 2928 30s/ N (D, FHERAER ] SPEC
T/CT N 15min/ A (3X) , PET/CT. PET/MR & 20min/ A\ (I%)
FEL A A AR I H T S 2R B 5 B A SR Y 10mmPb, VRS R Y
9 50mmPb A= SkyES B A CEIBIE AN T 10mmpb) , SN 4 A1 B
G AT R E 09 13mmPb, 13RS TAE A SR 0.5mmPb 1 F48, A8 TIEA
15 7N NBi9 H 4 R BEAUAMIE T 0.5mmPb.

o
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DR BB BT S IBAL. BB 4 NIRRT A, 4G
TBUR AR 22 TS AT 100, P T 5t 300 H 3847 3 2 honl S A N A AT s A 44 B o
A, HEERNAR 11-2 Fir.

(2) ZBEZREA AN 5252 B & Al 4

R A B O R RO AR B A SR it AR GURE LA R U B 7 3 B0 B 4
BT RZ IR AR 0 PR AR 25 AR N 5% AR 2 HEN o RRZ IR SR J AR O IX
SN P RERE 2 BAE B AT A BN, A5 AL B2 2 RN A AN B AT BIK X, T
SERWER 11-4 Fion o
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R 11-3 BREFRES TEAN RNERRGUIERNTER

Y8 1m AL F &

IR ERAE I J AR SETAE
ik FEMERY | SIEER | FiZEE S5 AR A5
N #AE KiGE A HEEE i [a] FEH NG E (mSv/a)
Hh AL 2, R (m) % h(mm) R (uSv/h)
(MBq) TVL (mm) (h/a)
uSv.m*¥MBq.h
99mTe ¥ it 740 0.0303 0.5 10+50 1 8.97x10-%° 34.72 3.11x10760
I8F 73 370 0.143 0.5 60 16.6 0.05 229.1 1.15x1072 1.67x1072
ik I8F V5 370 0.143 0.5 10+50 16.6 0.05 76.37 3.82x1073 CrEAN
PalE =353
8Ga %% 370 0.143 0.5 60 16.6 0.05 20.83 1.04x10°3 4.2x10%)
RPN
8Ga 3 &t 370 0.143 0.5 10+50 16.6 0.05 6.94 3.47x104
(Jt4
99mTe yE: Hf 740 0.0303 0.5 10+10 1 8.97x10°1° 34.72 3.11x1020
N 1.10
I8F 73 4% 370 0.143 0.5 60 16.6 0.05 229.1 1.15%107
R i CE#RN
ISy 54 370 0.143 0.5 10+10 16.6 13.21 76.37 1.00
0.275)
8Ga 4334 370 0.143 0.5 60 16.6 0.05 20.83 1.04x103
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8Ga V14 370 0.143 0.5 10+10 16.6 13.21 6.94 0.09
9mTe V5 740 0.0303 0.2 10 1 8.97x107° 34.72 3.11x10°20
I8F /34 370 0.143 0.2 0.5 16.6 1234.12 229.1 282.75
FiB I8F 4 5 370 0.143 0.2 10 16.6 330.42 76.37 25.23
335.98
08Ga /3% 370 0.143 0.2 0.5 16.6 1234.12 20.83 25.71
CF¥EEN 84)
8Ga yE 5T 370 0.143 0.2 10 16.6 330.42 6.94 2.29
9T f5 FEEAL 740 0.0303 1.0 0.5 1 7.09 104.17 0.74
WAGAE 9mTe I G H A 740 0.0303 4.7 13 1 1.02x10°13 3125 3.19x10°13
“HARA I8F ¥ S AL 370 0.143 1.0 0.5 16.6 4936 229.1 11.31 16.98
Bk
(34 BF B AG A A 370 0.143 4.7 13 16.6 0.39 9166.7 3.58 CE58EN 4.25)
) 8Ga 5 FHENL 370 0.143 1.0 0.5 16.6 49.36 20.83 1.03
8Ga BAZK A 370 0.143 4.7 13 16.6 0.39 833.3 0.32
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R 11-4 ZEZREE A RN R HINER ROIE BT ER

PRS2 i ih BEw AR | LAERTE & S B I &
TAE T LN WA 137 BT 44 FR B OIS
2 (m) #=H (uSv/h) (h/a) SRR (mSv/a)
ZIEEE 3 (ZeE 1 4, Rt b L N =X =4 1.62 240mm S0 FE - HE 0.27 2000 1/16 0.033
740MBq*™Tc) oA T 7 AN Hr e 2.3 180mm R %E+ 0.10 2000 1/16 0.013
RYE 2 A lYiEiae: R - EEE 2.69 240mm S0 FE - HE 0.10 2000 1/16 0.013
(%A% 14, TAOMBq”™Tc) THA Y B R 0 2.3 180mm JE %+ 0.10 2000 1/16 0.013
R P5E B A% ] 3.63 240mm Vi#E+ 0.10 2000 1/16 0.013
PET/MR HLj%
B\ E7ab A TN 7 E TR 3.44 240mm Vi#E+ 0.12 2000 1/16 0.015
(BZKGE %, 370MBq'°F)

oA VH BN A0 23 180mm Vi #E+ 0.10 2000 1/16 0.013

HiE: MESERMETAE 250 K, T/EW[E] 2000h;
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FEBL AN AL L R4 18 SR TAEN e Forpii 4 44 (& #RAE
BAD , BT 10 & (REATIZED , BRSEEF AR 4 4. MHE 11-3 754
PRI GGy TR 50, Z3p AR TAEN NI AT e 52 AR S T

D2 FIEHE N T (4 %) T NITZEN NFE

H{k: 4.2x10°mSv/a;

IREE: 0.275mSv/a;

F#: 84mSv/a.

OB KAEM N A (4 %) P98 NFTZEAN N &

Bk: 4.25mSv/a, SPECT-CT. PET-CT L4 X B4 1 hnssl &Nl 2
WEANTE

LG BT A, AT H A% B R G TAE N 5L AT REHE 2 A R = BRI T4
PR AR K 5 Bt B EE H AMEZEESR (B4R SmSv/a. AR 4k 20mSv/a, FH# 150mSv/a).
AT BERESZ HOAEF B B 204 0.033mSv/a, A& T HR v FRAR A 28 B 4 B8 H A
HER (0.1mSv/a) o 4EE, BESRERS TAEN R A RN AT RE
F2 52 1 B K AE R B R T SR AR HE SR, TR/ T v SR A R 3 E AR

11.2.4 WHAEE S YR TEZ B A RAEIT

(1) 2 S —E U FL 8 5 CT Ml

CT B N G370 R B B DR 1K, S 7 3 o [ U g AT A 5
RUFFAELN N 53 ) 22 25 F - 125 R0AT ot 3 P i i 1 7 HE S 7 2

W-125 oA MOEFE N 0.8mCi, R4 (RZEE ST B 2 3K)  (GBZ 120-
20200 P H, AITHEARFHRAETR GO T, BRGR-125 KOFF 1m AL FE 77 & 2
HHN 0.49uSv/h, ROFFEAR, FEANFARN R E-125 KiFf 30cm, 1Ab )
FIE M EFN 5.44uSv/h, B H BRI 500 M, BFHUAENR A2 30s. 1%37 01 T
PEN G R JH B A AR NF Al S5 R WA 115,
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F11-5 CT HLE AN RMIMERBFIBMEHELER TR

Je= B
ZHRIFPN DR /52 RS AR 52 R (] ARG E
Bl
KA
LR ERIEWN 5.44Sv/h 1042.67h 1 5.67mSv
N
CT &=
CT JF#HL 0.177uSv/h 1042.67h 1 0.18mSv
TAEN
A (CT
WL LD | CT FF#L 0.146pSv/h 1042.67h 1/4 0.038mSv
BE)

RAEL 11-5 TR, AWEEIEEBITE, RS 2 4
TAEN G FERIIE LT, W-125 ROFF RN N 03 BT 32 455 RGTI & 2.83mSy, Kikf
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	表1 项目基本情况
	1.1 建设单位简介
	1.3 评价目的
	1.4 项目建设规模与具体内容

	核素
	用途
	日就诊人数
	年就诊
	人数
	每人次
	最大用量
	日最大
	操作量
	年最大
	操作量
	用药方式
	99mTc
	SPECT-CT显像
	50人
	12500人
	7.4×108Bq
	3.70×1010Bq
	9.2×1012Bq
	静脉注射
	18F
	PET-MR/
	PET-CT
	显像
	110人
	27500人
	3.7×108Bq
	6.11×1010Bq
	1.53×1013Bq
	静脉注射
	68Ga
	PET-MR/
	PET-CT
	显像
	10人
	2500人
	3.7×108Bq
	3.7×109Bq
	静脉注射
	68Ge-
	68Ga
	锗镓发生器，制备68Ga
	单次锗镓发生器购买规格为50mCi，年最大使用量为1.85×109Bq，日最大操作量为1.85×10
	125I
	粒籽
	肿瘤治疗
	5人
	1250人
	2.96×109Bq
	1.48×1010Bq
	CT下引导植入
	级别
	日等效最大操作量/Bq
	甲
	＞4×109
	乙
	2×107～4×109
	丙
	豁免活度值以上～2×107
	表1-4放射性核素毒性组别修正因子
	毒性组别
	毒性组别修正因子
	极毒
	10
	高毒
	1
	中毒
	0.1
	低毒
	0.01
	表1-5 操作方式与放射源状态修正因子
	操作方式
	放射源状态
	表面污染水平较低的固体
	液体、溶液、悬浮液
	表面有污染的固体
	气体、蒸汽、粉末、压力很高的液体、固体
	源的贮存
	1000
	100
	10
	1
	很简单的操作
	100
	10
	1
	0.1
	简单操作
	10
	1
	0.1
	0.01
	特别危险的操作
	1
	0.1
	0.01
	0.001

	根据《核医学辐射防护与安全要求》（HJ1188-2021）附录A：①68Ge-68Ga为母体，操作方
	表1-6本项目CT机房粒子植入工作场所分级表
	核素名称
	实际日最大操作量/Bq
	毒性分组
	毒性组别修正因子
	性状
	操作方式
	操作方式与状态修正因子
	日等效最大操作量/Bq
	工作场所等级

	125I
	粒籽
	1.48×1010
	中毒
	0.1
	固态
	很简单的操作

	100
	核素名称
	实际日最大操作量/Bq
	毒性分组
	毒性组别修正因子
	性状
	操作方式
	操作方式与状态修正因子
	日等效最大操作量/Bq
	工作场所等级

	99mTc
	3.70×1010
	低毒
	0.01
	液态
	很简单的操作

	10
	3.70×107
	/

	18F
	6.11×1010
	低毒
	0.01
	液态
	很简单的操作

	10
	6.11×107
	68Ga
	3.7×109
	低毒
	0.01
	液态
	简单的操作

	1
	68Ge-
	68Ga
	1.85×109
	中毒
	0.1
	液态
	贮存

	100
	125I
	粒籽
	1.48×1010
	中毒
	0.1
	固态
	很简单的操作

	100
	合并
	乙级
	核医学科核素诊断区域

	68Ge-
	125I
	1.5 项目周围环境概况及选址合理性分析

	图1-1 建设单位南院区地理位置图
	图1-2 建设单位南院区平面布局图
	图1-3 建设单位周围环境概况图
	图1-5  2号楼负1层8号CT机房平面布局图
	表2 放射源
	表3 非密封放射性物质
	68Ge-
	125I
	表4 射线装置（重点是放射性废弃物）
	表5 废弃物（重点是放射性废弃物）
	表6 评价依据
	表7保护目标与评价标准
	（7）建设单位设置的管理目标值
	根据防护最优化原则，使各类人员的受照射剂量不仅低于国家标准规定的限值，且控制到合理达到的尽可能低的水

	表8 环境质量和辐射现状
	天气：晴、气温：31.2℃、相对湿度：45%（09月28日）
	表9 项目工程分析与源项
	9.1工程设备及工艺分析
	9.1.1工作原理
	操作流程及产污环节示意图如下：
	9.2 辐射源项
	表10 辐射安全与防护
	10.1辐射防护措施
	工作场所及区域
	分区
	涉及房间及区域
	核医学科
	（乙级非密封性工作场所）
	控制区
	监督区
	控制区
	CT机房
	监督区
	设备间、控制廊、医护走廊

	    （1）辐射工作人员流向
	①SPECT/CT、PET/CT、PET/MR操作人员由核医学科场所东北侧办公室进入控制室，经工作人
	②核素操作人员经核医学科场所西南侧由更衣值班室（更衣并穿戴防护用品）经缓冲间、卫生通过间进入储源室、
	③粒子分装洗消及敷贴治疗操作人员在场所敷贴治疗室及粒子分装洗消间进行操作，工作结束后原路返回。
	④粒子植入工作人员通过2号楼负一楼东北侧放射科医护人员入口进入8号CT机房，更衣换鞋后进入工作区域，
	（2）患者流向
	①敷贴治疗患者经过核医学场所南侧病人入口处进入，经核医学患者接待室进行预约治疗登记并进行等候，进入敷
	②核医学显像检查：受检者根据预约经过核医学场所南侧病人入口处进入，来至候诊区进行等候，听到工作人员叫
	③粒子植入患者通过2号楼负一楼放射科南侧患者入口进入8号CT机房，在CT室完成碘-125粒籽植入后原
	（3）放射性核素流向
	①本项目所用放射性核素由送药单位根据建设单位的预订日期经核医学科场所北侧核素入口送入储源室及分装室。
	②碘-125粒籽由供应商送至粒籽分装洗消间，工作人员接收后暂存于保险箱内。碘-125粒籽使用前由工作
	（1）2号楼负二层核医学科
	建设项目核医学中心拟使用混凝土及实心黏土砖，各房间顶棚采用焊接钢骨架支撑后铺设混凝土，各防护门采用钢
	表10-2 控制区主要用房拟采取屏蔽防护设施一览表 
	（2）2号楼负一楼CT室辐射防护用品及检测仪器
	表10-7  CT室辐射防护用品及检测仪器一览表
	10.1.9射线装置机房面积及屏蔽防护

	表11 环境影响分析
	11.1 建设期环境影响分析
	本项目在建设单位已有建筑内进行建设，不新增用地，施工期间可能产生的污染物主要为扬尘、废水、噪声和固废
	（1）大气环境影响分析
	本项目施工期产生废气的作业主要为施工时产生的扬尘。本项目施工期间产生的扬尘量较小，通过建设施工中采取
	本项目工程量较小，施工期大气污染物对项目所在环境空气质量影响较小，且些影响将会随施工期的结束而结束。
	（2）声环境影响分析
	本项目施工期噪声源主要有施工机械和设备，由于本项目工程量小，施工作业较少，施工方式主要为人工施工，机
	施工期间，施工机械设备的噪声时起时停，针对施工期声环境影响，施工期噪声污染防治措施具体有：
	①合理安排施工进度和作业时间，对主要噪声设备应采取相应的限时作业，晚上10点到早上6点禁止施工作业。
	②优先选用低噪声设备，日常注意对施工机械、设备的维修、保养，使其保持良好的运行状态。
	③对施工人员进场进行文明施工教育，施工中不准大声喧哗。
	经采取上述有效措施后，可大大降低本项目施工过程中噪声对周围的影响，且施工期只在短时期对局部环境造成影
	（3）水环境影响分析
	本项目施工过程中，不产生施工废水；施工人员施工过程中产生的生活污水依托医院现有污水收集及处理系统处理
	（4）固体废物
	固体废弃物主要是生活垃圾和建筑垃圾，施工期生活垃圾产生量很小，依托医院现有环保设施，经医院垃圾桶收集
	本项目施工期的生活垃圾和建筑垃圾均有合适的处理方式，不会对周围环境产生影响。
	综上所述，本项目施工期较短，施工量较小，在医院的严格监督下，施工方遵守文明施工、合理施工的原则，做到
	11.2 运行期环境影响分析
	根据项目工程分析及源项章节，本项目核医学科主要污染因子为放射性核素衰变过程中会产生的β射线及γ射线，
	11.2.1核医学科工作场所屏蔽防护设计评价


	满足要求
	11.2.2丙级非密封放射性物质工作场所屏蔽防护设计评价
	11.3 三废影响分析
	11.4 事故影响分析
	11.3.1放射性可能发生的辐射事故
	（1）放射性核素洒落导致表面沾污；
	（2）放射性药品丢失；
	（3）因施药剂量不准确或人员误用放射性药物；
	（4）粒籽源意外掉落地面或遗漏在CT机房内，对人员造成外照射；粒籽源出现破损时，也会污染地面及周围环
	11.3.2事故处理措施
	②急性放射性损伤病人应及早转至无菌病房进行监护，并请有关专家主持其治疗工作。
	（4）粒籽源意外掉落地面或遗漏在CT机房内，对人员造成外照射；粒籽源出现破损时，也会污染地面及周围环
	   每次工作结束后，对工作场所进行辐射防护监测，保证辐射水平符合有关规定或标准。出现异常及时报告处
	11.3.3事故预防措施
	为了防止出现超剂量照射事故，本项目核医学科制定了一系列管理制度，以规范操作，防患于未然。
	（1）储源室应有专人保管，做好药物管理登记、帐目记录、定期核查等工作，严格交接手续。如有疑问应立即
	（2）定期对工作场所和放射性同位素储存场所、防护设施进行辐射防护监测，保证辐射水平符合有关规定或标准
	（3）控制区限制人员进入，放射性药物按防护规定管理和处理，种类、储量、用量不得外传。活性区非必须物品
	（4）严格执行同位素安全操作规程。进行放射性操作必须穿戴实验服、口罩、工作帽和手套。取用挥发性核素，
	11.3.4 应急预案


	表12 辐射安全管理
	12.1 辐射安全与环境保护管理机构
	建设单位已成立辐射安全与环境保护管理委员会，负责医院的放射防护管理工作， 并明确相关人员职责，委员会
	主任委员：苟建军
	委员：王守俊、刘延锦、屈清荣、刘春阳、陈春安、程敬亮、韩新巍、张建祥、姜兵强、韩星敏、郭跃信、吴
	管理委员会下设办公室，办公室设在医务处，办公室主任：王守俊，办公室副主任：张建祥，专职人员为姚永治。
	委员会工作职责： 
	（1）负责修订医院辐射安全与防护制度，制订辐射安全与防护工作的计划。 
	（2）确定委员会办公室专职管理人员。 
	（3）组织对辐射安全控制效果进行评议。 
	（4）制订突发辐射事故应急预案及安全保卫制度，并定期督导演练。 
	（5）负责制订全院放射人员的健康管理制度。 
	（6）负责射线相关场所的依法依规建设，保障卫生及环保技术评价后的规范建设或及时整改。 
	（7）负责对院内辐射安全相关的未履行工作职责的部门进行追责与处罚。 
	（8）会同上级有关部门按有关规定调查和处理放射事故，并对有关责任人员提出处理意见。 
	建设单位成立的辐射安全与环境保护管理委员会成员组成涵盖了医院放射防护各相关职能部门，能够有效进行放射
	12.2 辐射工作人员
	12.3 辐射安全管理规章制度
	12.4 辐射监测
	医院还应对辐射监测仪定期进行检定，保证其在检定有效期内使用，若仪器发生故障，立即进行维修。
	12.5 辐射事故应急
	根据《中华人民共和国放射性污染防治法》、《放射性同位素与射线装置安全和防护条例》、《放射性同位素与射
	医院目前制定有《辐射事故应急处理预案》，内容包含了应急组织及职责、应急程序等。规定了应急预案的启动、


	表13 结论与建议
	13.1 结论
	13.1.1 实践的正当性
	13.1.2 选址合理性分析
	13.1.3 环境影响分析结论
	13.1.4 辐射安全管理综合能力结论
	13.1.5 总体结论
	13.2 建议和要求

	表14 审批

